478 I 3 ! ANALOGOVE HYBRIDNI 10 & PREVODNIKY A/D A D/A

Pfjev_odljiky A/DaD/A

WSH 572A, WSH 572B DVANACTIBITOVY A/D PREVODNIK
WSH 572C

AHANOMO-UN®POBOW NPEOBPA3OBATENL 12 BUTOB o  A/D CONVERTER 12 BITS ® A/D WANDLER 12 BIl

Hiawvni technické daje:

Napajeci napéti: 15V, +5V
Analogovy vstup - unipolarni: 0...+5V
0...H10V
0...+20V
- bipolarni  —2,5.. . +25V
=5...+5V
—10...+10V
Cisticovy vystup:
raralelni datovy unipolarni SBN
bipolarni OBN, TSC
sériovy datovy unipolarni SBN
bipolarni OBN
Rozliseni: 12 bitd
Doba pfevodu: max. 25 us
Pracovni teplota: —25...+85°C
Pouziti:

Prevodnik WSH 572 je urCen pro multiplexované vstupni analogové jednotky, pocitacli a pro obecné pfi-
strojové aplikace.

Charakteristika obvodu:

Obvod WSH 572 je dvanactibitovy analogové Cislicovy prevodnik s postupnou aproximaci vstupniho napéti,
Vstupni napéti mize byt unipolami nebo bipolarni, cislicovy vystup paralelni nebo sériovy. Obsahuje zdroj re-
feren¢niho napéti, proudovy D/A pfevodnik, komparator, aproximacéni registr, zdroj hodinovych pulst a vstup-
ni sledovac.

Analogovy vstup Ize volit pfimy nebo impedacné oddéleny. Vstupni rozsahy se voli propojenim vyvodu. Vy-
stupni &iselny kod je pfirozeny binarni (SBN), posunuty binarni (OBN) nebo doplikovy binarni (TSC).
Prevodnik WSH 572 kdduje vstupni napéti jeho postupnou aproximaci dvanacti binarné odstupfiovanymi va-
hami. Pfevod se spousti sestupnou hranou spoustéciho pulsu. Béhem pfevodu, signalizovaného vysokou
urovni-(log 1) stavového vystupu, vysle pfevednik 13 hodinovych pulst a synchronné s nimi vysle dvanact da-
tovych bitd sériového vystupu. Paraleini vystup je béhem prevodu neplatny. Ukonceni prevadu a uvolnéni
platnosti paralelniho vystupu je signalizovano pfechodem stavového vystupu na nizkou Groven (log 0). Kom-
binace bit( na paralelnim vystupu zdstava platna az do dalsiho prevodu.
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Provedeni

Obvodové prvky pfevodniku jsou umistény na inertni podlozce uzaviené do hermetického kovoveho pouzdra
s 2X 16 vyvody. Dratové vyvody jsou zlacené a prochazeji sklenénymi izola¢nimi prichodkami. Vyvody ne-

jsou uréeny kK ohybani.
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Vnitrni elektricke zapojeni:
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{asovy diagram:

Casové pribéhy
datovych vystupt
odpovidaiji
wstupnimu kédu
1100 1010 1100.

Elektrické viastnosti

Mezni hodnoty

(plati pro WSH 572A,
WSH 572B | WSH 572C)

——— |~ min 50ns
START
CONV
- 2018 —am 100ns 1,55ua
CLK OuT l "l Il
— ] g 40N : wes— 40nN8
1
STATUS | I 1 I T | i i I T T
X .
bem————— Doba prevodu typ. 19,8us e
' [}
SER OUT [ Tetfe2 183 |iB4 |[B5 |86 |[E7 ]| 88 [FS ‘910 s11}iBl2
——-l-_ 40n
Bl (MSB) | F| .
B2 -
]
83 H
1
B4 i
B5 I}
i
B6 L &
87 |
1
88 I Ll
B9 I] I
Blo | 1]
|
811 ] |
1
gl2 (Lss) || |
51 ] I
Napéajeci napéti
+VS proti ANA GND 0...+18V
—V'S proti ANA GND 0...—18V
VL proti DIG GND 0..+7V
Napéti mezi zemémi
ANA GND proti DIG GND 1V
Napéti analogovych vstuptl
10V IN, REFIN, BIP OFF proti ANA GND Ti2v
20V IN proti ANA GND +24 V
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COMP IN proti ANA GND 05V
BUF IN proti'ANA GND RATE]
Napéti Gislicovych vstupt
START CONV, SHORT CYCLE proti DIG GND —05V.. +55V
CLK RATE proti DIG GND +18V
Trvéani zkratu analogovych vystupl
BUF OUT proti ANA GND do 50 °C okoli neomezené
Trvani zkratu Gislicovych vystupll
B1...B12, BT, SER OUT, STATUS,
CLK QUT proti DIG GND do 50 °C okoli neomezené
Ztratovy vykon 2w
Pracovni teplota okoli —25...485 °C
Skladovaci teplota —55...+125°C
Jmenovité hodnoty:
Typ WSH 572A WSH 572B WSH 572C
Parametr min.' max. min. max. min. max.
Analogovy vstup
Jmenaovity rozsah')
unipolarni 0 ...+5V 0 ... +5V 0 ... +5V
0 ... +10V 0 ...4+10V 0 ... +10V
0 ...+20V 0 ...+20V 0 ...+20V
bipolarni —25...+25V —25... 425V —2,5...+25V
. -5 ... +5V =5 ... 45V -5 ... 4+5V
=10...+10V —10...+10V —10...+10V
Cislicovy vstup?)
Sitka startovaciho pulsu 50 ns 50 ns 50 ns
Cislicovy vystup?), %)
Paraleini datovy vystup®)
unipolarni kéd SBN SBN SBN
bipolarni kéd OBN, TSC OBN, TSC OBN, TSC
Sériovy datovy vystup®)
unipolarni kod SBN SBN SBN
bipolarni koéd OBN OBN OBN
Hodinovy vystup
Sitka pulsu 120 ns 300 ns 120 ns 300 ns 120 ns 300 ns

1y Jmenovity vstupni rozsah je voliteiny propojenim vyvodi 20V IN, 10V IN, COMP IN, REF IN a BIP OFF, viz volba rozsahu.
2) Vechny vstupni a vystupni &islicové signaly jsou slugiteiné s TTL. Urovné vstupnich napéti jsou U, <+0,8V; Uy >+2V.
Urovné vystupnich napéti jsou Ug, €+0,4 V, Ug, > +2,4 V. Délka ndbéznych a sestupnych hran je typ 20 ns.
3 Ciselné kody: SBN — pfirozeny binami
OBN — posunuty binarni
. TSC — dopliikovy binérni
4) Vyvody B1—B12 (kbdy SBN—OBN) nebo BT, B2—B12 (kéd TSC)
5) Vyvod SER OUT. Bit (MSB) prvni, bit B12 (LSB) posledni, format NRZ.
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Typ WSH 5724 WSH 5728 WSH 572C

Parametr min. max. min. max. min. max.

Pfenosové parametry®) /) ¥)

Rozliseni®) 12 bitd 12 bith 12 bitd
Doba pfevodu®) 2518 25 us 25 us
Chyba piného prevodu™) 0,25 % R 05%R 05%R
Chyba nuty ') !
unipolarni 01%R 02%R 02%AR
bipolarni 0.15% A 03%R 03%R
Integralni nelinearita 058 1B 18
Diferencialni nelinearita 1B 1B 18
Teplotni rozsah existence vSech kodd —25°C...+85°C 0...+70°C 0...+70°C
Teplotni drift (—25. ..+85 °C)
plny rozsah 15 ppm/K 30 ppm/K 50 ppm/K
unipolérni nula 5 ppm/K 10 ppm/K 10 ppm/K
bipolarni nula 10 ppm/K 20 ppm/K 20 ppm/K
Vnitini referenéni napéti'’) +9,900 V 410,100 V| 49,900V  +10,100V} 49,900V 410,100 V|

Provozni parametry
Klidovy napajeci proud

vyvod + VS +6 mA +18 mA +6 mA +18 mA +6 mA 18 mA

vyvod — VS —12mA —30 mA =12 mA —30 mA —12mA —30 mA

vyvod VL +60 mA +190 mA 460 mA +190 mA +60 mA 4190 mA
Rozsah napajecich napéti

vyvod + VS +13,5V +16,56 V +13.5V +165V +13.5 +16,5V

vyvod — VS -13,5V —-16,5V —13,5V —-165V —13,6V -16,5

wyvod VL +4,5V +5.5 V +4,5V +55V +4,5V +5,5V

f) Vyvod REF IN spojen pies odpor 50 @ s vyvodem ANA GND (unipolarni rozsahy), resp. spojen pfes odpor 50 & s vyvo-
dem REF OUT (bipolarni rozsahy). Plati pro véechny rozsahy, bez vstupniho sledovade, pokud neni uvedeno jinak.
) R znadi jmenovité rozpéti rozsahu:
R=5Vurozsahi 0/4+5V 125V
R =10V urozsahl 0/+10Vaz5V
R =20V urozsahG 0/+20Vati0Vv
8) B znadi jmenovitou vahu nejnizsino bitu, B = R/2'2 = R/4096 = 0,0244 % R:
B=1,22mV urozsahll 0/+5Va+25V
B = 2,44 mV urozsaht 0/+10Va 15V
B = 4,88 mV u rozsah( 0/420 Va £10V
%) Rozligeni a doba pfevodu jsou nastavitelné na vyvodech SHORT CYCLE a CLK RATE, viz zkraceni aproximacéniho cyklu
a zrychleni hadin.
%) Lze vynulovat vnéjsim potenciometrem, viz kalibrace.
") Pfi zalizeni vyvodu REF QUR vnéjim proudem max. 1,5 mA.

Aplikaéni navody:
Zemnéni a napajeni
Obé zemé, analogova ANA GND a Cislicova DIG GND, musi byt spojeny s Ustfedni zemi systému. Nejvhod-

str. 484) znazorfuje piiklad rozvodu zemi a napajeni v typické sestavé méficiho zesilovace, vzorkovaciho ze-
silovaée a A/D pfevodniku. Blokovaci kandenzatory A/D pfevodniku jsou kapkové tantalove, typ TE 135 1u0.
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Ochrana pFed elektrostatickym prirazem

Pouzity monoliticky obvod obsahuje tenkovrstvove odpory izolované dielektrickou vrstvou. Pfi manipulaci
s pfevodnikem a pfi jeho aplikaci je nutné zachovaval stejna bezpetnostni pravidia jako pfi manipulaci

ADC
LR
ANtSH 57§IG i
/! GND eno | 9T
VS +VS VL
—‘_CH 24 25 16
25 15 ;r
2x0,1 3 ' =
:ﬂi_jij4 }4 F1k ustFedni
L/ﬁA—— v zem
=15 0 +15 0 +5
izolovany izolovany
napajeci napajeci
zdro] zdroj

s MOS obvody. Kritické vyvody jsou 10V IN, 20V IN, REF IN a BIP OFF.

Ochrana pied proudovym pietizenim

Vijvod COMP IN je omezen dvéma antiparaleind zapojenymi diodami proti zemi ANA GND. Pfi aplikaci je nut-
né zabranit nahodnému pFipojeni napéti vétéino nez +0,5 V (napi. vstupniho signalového napéti ze sousedni-
ho vivodu 10V IN) k vyvodu COMP IN, které by mohlo zplsobit proudové pfetizeni a poskozeni omezovacich

diod.

Vstupni signalové spoje

Vyvod COMP IN je citlivy na kapacitni zatizeni a kapacitni ruseni. Jeho vnéjsi spoje jsou Zadouci co nejkratsi,

Volba rozsahu

ANA
IN

= comp 1N |45 1 L
10V IN |31 2
20V IN
Volba 30 E
rozss"u R2 BIP OFFlag 11 -
REF IN 28 1z
LT rer our a7 13
BUF IN 23
[ 8uF ouT| 20 START_CONV
- - 22 19 STATUS
SHORT CYCLE 14 s SER_OUT
CLK RATE CLK OUT
e PR ] gl 25,15 17 | CLK QUT
R1,R2 = 508 NA GND

DIG GND
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PFimy vstup
Rozsah Spojky (R1,R2=508) Vstup
0/4+5 V 28—R1-27, 29—25, 23-25, 3032 31
o/+10V 28—R1—27, 29—25, 23-25 3
0/420 V 28—R1-27, 20-25, 23-25 30
2,5V 28—R1—-27, 20—R2—27, 23-25, 30—-32 3
5V 28—R1--27, 20—R2—27, 23—25 3
+0V 28—R1—-27, 29—R2—27, 23—25 30
Impedanéné oddéleny vstup
S pevnymi rezistory R1, R2 = 50 Q jsou ] _
krajni body prevodni charakteristiky de- Rozsah Spojky (R1, R2 =50 Q) Vstup
finovany s chybou typ. 0,1 %, ktera se
zahrne do celkové chyby nuly a chyby 05V 28—A1—27, 2025, 2231, 30-32 23
zesileni a vynuluje se pfi kalibraci systé- o100V 28—R1—27, 29-25, 2231 23
mu. Pouzité rezistory musi byt stabilni, 35V 28—A1-27, 29—-R2-27, 22—-31, 30-32 23
sluc¢itelné ‘s pfesnosti 12bitového pre- E= AV 28—RA1-27, 29-R2-27, 22-31 23
vodniku; vhodny typ je TR 161 (47 Q ne- +10V 28—-RA1—-27, 28—-R2—27, 22—30 23
bo 56 Q). Zplisoby kalibrace samotného
prevodniku — viz kalibrace.
Pfiklady volby rozsahu
Pfimy vetup na rozsahu 0/+5 V Impedanéné oddéleny vstup na rozsahu 15 V
3z — 32
3l a1
a0 DIG “a—] © 16
| 2° out 29 ouT
28 28
* E: 27 E 27
0748V () 23 23
= —] 22 20 leg—— n START 22 20 et START
25,15 :SV 25,15
T 54
= L
Kalibrace
Unipolarni rozsahy - —
Rozsah Kalibrace Vstup
+15v 1 26
-15Y y 24
Pl 100K |, bIG 05V Nul?. (P1) 40,0006 V
104100K our Piny rozsah (P2) +4,9982 V
e 100 0/4+10V | Nula (P1) 40,0012V
R e i il Piny rozsah (P2) +9,9963 V
 |ze 0/420V | Nula(P1) “ 40,0024 V- |
START 1
2 15 20— JETET PIny rozsah (P2) +19.9927 v
+ »*}) 25,15
ANA

- ") Viz Volba rozsahu )
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Bipolérni rozsahy
Razsah Kalibrace Vstup
Pl 225V ~Piny rozsah (P1) ~2,4994 V
i 10GH 45 oIG +PIny rozsah (P2) 42,4982 V
- 1o out 5V —Piny rozsah (P1) —4,9988 V
27 +Piny rozsah (P2) +4,9963 v
e CCH -~ 10V ~PIny rozsah (P1) —9,9976 v
10T 20 J_l START +PIny rozsah (P2) +9,9827 V
rl—— ]
ANA
IN

‘) Viz Volba rozsahu.

Kalibrace pfevodniku se provédi dvéma potenciometry P1, P2 po kazdé volbé rozsahu. K prisiusnému vstupu
{viz Volba rozsahu) se pripoji pfesny nastaviteiny zdroj stejnosmérného napéti s malym sumem a zvinénim.
V prvnim kroku se zdroj nastavi podle piisiuéného prvniha fadku tabulky a potenciometr P1 se nastavi tak, 7a
vystup pfeskakuje stejné mezt kody 0000 000G G000 a 0000 0000 DOO1.

V druhém kroku se zdroj nastavi podle pfislusného druhého Fadku tabulky a potenciometr P2 se nastavi tak,
Ze vystup preskakuje stejné mezi kddy 1111 1111 1110a 1111 1111 1111, Pouzité rezistory a potenciometry
musi byt stabilni, sluditeiné s presnosti 12hitového prevodniku. Vhodny typ rezistoru je TR 161, vhodny typ
potenciometru je mnohootackovy SP5-3 (SSSR). Stabilita kalibrace unipolarni nuly je pfimo oviivnéna kolisa-
nim napajecich napéti +15 v,

2kraceni aproximaéniho cykiu a zrychleni hodin

Nevyzaduje-li dloha rozliSeni 12 bitd, miZe byt aproximacni cyklus podie potieby zkracen a vnitini hodiny
zrychleny. Oba zakroky pfispivaji ke zkraceni doby pfevodu a zvétéeni rychlosti vzorkovani vstupniho napéti.
P piném rozliSeni 12 bith zhstavaji vyvody SHORT CYCLE a CLK RATE, volné,

Pro zkraceni aproximacnihe cykiu na K krokd se vyvod SHORT CYGLE spoji s bitem B (K+1} paralelniho da-
tového vystupu. Po spustdni vysle pievodnik K+1 hodinovych pulst, vymezujicich K aproximadnich kroku.
Posledni (K+1) hodinovy puls zplsobi navrat stavového vystupu na nizkou Urover a ukonceni pfevodu. Po-
tlaené datové bity B (K+1) az B12 jsou trvale na vysoké rovni. Mensi rozlidani, odpovidajici zkracenému
aproximagnimu cyklu, pfipousti pfiméfené zrychleni vnittnich hodin bez nebezpeti absence nekterych koai.
Kmitocet hodin se nastavuje pfipcjenim vhodného napéti k vyvodu CLK RATE. Tabulka ukazuje doporucené
zapojeni vyvodu CLK RATE pra rozli$eni 12, 10 a 8 bitl. V pfipadé potfeby je mozné dostavit kmitodet hodin
spojilé potenciometrem.

| —F¢
-
H
SHORT 11— 2?
14 12 —
CYCLE +15V

+15V g

CLK
o5V 21 20 s [1START L 21

. RATE
VOLNY o 25,15 10+100K
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Rozlideni Spojky Kmitoéet hodin | Daba pfevodu
12 bitd 14 volny, 21 voiny 0,6 MHz 25 us
10 bitd 14-2, 2116 0,8 MHz 12 us
8 bitdl 14—4, 21—-26 1,3 MHz 6 us

Volba kédu

Frirozeny binarni kéd SBN je pouZitelny pro unipolarni rozsahy na paralelnim vystupu B1—-B12 a na sériovém
vystupu SER OUT. Doplfikovy binarni kod TSC je pouZitelny na paralelnim vystupu B1, B2—B12. Paralelni vy-
stup je neplatny b&hem pfevodu, signalizovaného vysokou Urovni na stavovém vystupu STATUS. Platnost
paralelniho vystupu se uvolfiuje sestupnou hranou stavového vystupu. Po ukonéeni pievodu jsou paralelni
datové bity dr2eny na svych trovnich az do dalSiho pfevodu.

Sériovy vystup je vysilan b&hem prevodu synchronné s hodinovymi pulsy. Nejvy3si datovy bit B1 je vyslan
s nabéznou hranou druhého hodinovéhe pulsu, nejnizsi datovy bit B12 je vyslan s nabéznou hranou ffinacté-
ho hodinového pulsu. Mezi prvnim a druhym hodinovym pulsem je sériovy vystup v neuréitém stavu. Po tfi-
nactém hodinovém pulsu je sériovy vystup drien ve stavu B12 az do dalsiho pievodu.

Unipolarni kéd

Vstupni napéti Vystupni kod

045V o/+10V 0+20V SBN
+4, 9988 +0,9976 +19,9951 1111 1111 111
+4,9976 +9,9951 +18,9902 1111 1111 1110
+2,5012 +5,0024 +10,0049 1000 0000 0001
+2,5000 +5,0000 +10,0000 1000 0000 0000
+2,498B8 +4,9976 + 9,9951 0111 1111 1111

+0,0012 +0,0024 + 0,0049 0000 Q000 0001

0,0000 0,0000 0,0000 0000 0000 0000

Bipolarni kod
Vstupni napéti Vystupni kad

125V YV 10V OBN TSC
+2,4988 +4,9976 +9,9951 1111 1111 1111 0111 1111 1111
+2,4976 +4,9951 +9,9902 1111 1111 1110 0111 1111 1110
+0,0012 -- +0,0024 +0,0049 1000 0000 0001 0000 0000 000t~
0,0000 0,0000 0,0000 1000 0000 0000 0000 0000 0000
—0,0012 —0,0024 —0,0049 o111 1111 1111 1111 1111 1111
—2,4988 —4,9976 —9,8951 0000 0000 0001 1000 0000 0001
—2,5000 —5,0000 —10,0000 0000 0000 0000 1000 0000 0000
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Mechanické a klimaticke viastnostl

Hmotnost m: max. 25 g

Kategarie klimatické odolnosti: 25/085/21 (CSN 35 8031 }

Piepravni a skladovaci teplota: —66 °C.. +125°C

Odbytové Odaje

Technicka specifikace: V4

Technické podminky: TPF D3-59982/74

Vyrobni zavod: TESLA Lanskroun, k. p.

Minimalni mnozstvi: 1 ks {objednavky se kumuiuji)

Oznaieni podie jednotné klasifikace (JKPOV): Typ JKPOV
WSH 572A 373 841 572 001
WSH 5728 373 841 572 002
W5H 572C 373 841 572003
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