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Po pøíznivém pøijetí naší elektronické stavebnice VOLTÍK I., urèené pøedevším dìtem bez zkušeností s elektronikou,
vám pøinášíme stavebnici VOLTÍK II. - Elektronická laboratoø, která, jak sami poznáte, vám doširoka otevøe dveøe do
pestrého svìta hobby - elektroniky, pøièemž nìkteré principy, se kterými se v této stavebnici seznámíte, se používají i v
prùmyslu.

Stavebnice obsahuje pracovní panel, na kterém jsou na rubu pøipájeny ke zdíøkám elektronické souèástky, dále pak
propojovací elektrické vodièe a gumové špuntíky k upevòování vodièù. Zdíøky (a tím i elektronické souèástky) se
propojují elektrickými vodièi podle návodù v této pøíruèce, výsledkem je pak vždy nìkterý z 50 elektronických modelù s
rozmanitými vlastnostmi. Sestavit lze napøíklad 4 rùzné houkaèky, poplašné zaøízení reagující na svìtlo, citlivý detektor
hluku a "barevnou hudbu", bezdotykový detektor kovù, elektronický metronom, polní telefon, elektronické losovací
zaøízení "PANNA-OREL" nebo také krystalku èi jednoduché AM-RÁDIO. Pro model è. 51 - "Nìco navíc" obsahuje
stavebnice vše, abyste si mohli sestavit vlastní zdroj elektrické energie z citrónu a s jeho pomocí rozsvítit svítivku ve vaší
stavebnici.

Stavebnice samozøejmì umožòuje sestavovat rùzné varianty pøedkládaných zapojení nebo úplnì nové elektronické
obvody. K tvorbì zcela nových schémat jsou ovšem nutné jisté zkušenosti a teoretické znalosti, které tato pøíruèka
neobsahuje a které je nutno získat v odborné literatuøe.

VOLTÍK II. je navržen, stejnì jako VOLTÍK I., pro nejširší skupinu dìtí vèetnì tìch, které nemají s elektronikou prakticky
žádné zkušenosti. Obsahuje totiž mimo elektrická schémata pøesný postup mechanického propojení souèástek vodièi na
pracovním panelu. VOLTÍK II. však vyžaduje pøi zapojování vìtší peèlivost, protože schémata jsou, na rozdíl od VOLTÍKA
I., složitìjší a chyba v zapojení mùže zpùsobit znièení nìkteré z polovodièových souèástek. Souèástky použité ve
stavebnici jsou však snadno k sehnání v každém vìtším mìstì, takže lze snadno znièenou souèástku nahradit novou.
Seznam použitých souèástek je na stranì 82.

Pokud si budete chtít nìkterý model postavit natrvalo jako samostatné zaøízení, je možné nakoupit si podle
pøíslušného schématu potøebné elektronické souèástky a pøipájet je tøeba na tzv. univerzální desku plošných spojù.
Pokud nemáte ještì s pájením zkušenosti, jistì se ve vašem okolí najde nìkdo, kdo vám s pájením poradí nebo si pùjète
nìjakou knihu pro zaèínající radioamatéry.



V zájmu vaší spokojenost pøijmìte, prosím, nìkolik zásad, které sníží riziko zklamání z nefunkèního modelu, èi
znièené souèástky:

do pouzdra na boku pracovního panelu podle
vyobrazení baterií na boku panelu.

provádìjte

- Model, který nefunguje podle návodu, pøedznamenává chybu v
zapojení a taky pravdìpodobnou možnost, že je nìkterá souèástka elektricky pøetìžována. Vypnìte proto neprodlenì
napájení buï vyjmutím baterie z pouzdra na boku panelu nebo pøepnutím posuvného pøepínaèe dolù (pokud je u modelu
zapojen jako vypínaè) a pokuste se chybu odhalit a odstranit. Doporuèujeme nejprve zkontrolovat kvalitu upevnìní vodièù
ve všech zdíøkách a volné vodièe upevnit, pokud ani poté neplní model svou funkci, zkontrolujte propoje podle "Postupu
zapojení". Pokud je chyb v zapojení více, je rychlejší a spolehlivìjší všechny vodièe z panelu odstranit a zapojit model
znovu s vìtší peèlivostí.

- 4 tužkové baterie (R6-AA-1,5V) vložte správným smìrem

- Nepoužívejte rùznì vybité baterie.

Nesprávnì fungující model odpojte od napájení.

- Odizolované konce vodièù upevòujte do zdíøek podle obr. 1

- Dodržujte "Postupy zapojení"

- Baterie vkládejte do pouzdra až po kontrole zapojení.

gumovými kolíky tak, aby byly ve spolehlivém
kontaktu. Jen tak mùže tímto spojením procházet elektrický proud a modely mohou správnì fungovat. Pokud se drát
zdíøky jen lehce dotýká a není poøádnì upevnìn gumovým kolíkem, proud sice mùže protékat, ale toto nekvalitní spojení
pùsobí jako nežádoucí elektrický odpor, což mùže u nìkterých modelù narušit jejich funkci.

, jsou sestaveny tak, aby se obvod tvoøil systematicky a s minimálním rizikem
špatného nebo vynechaného propoje. U nìkterých složitìjších schémat (pøedevším se zesilovaèem) by pøi odlišném
propojení, byť by odpovídalo schématu, nemusel model správnì fungovat.

Pøi zapojování obvodu staèí vytáhnout z pouzdra jen jednu
baterii - pøeruší se tak napájení zdíøek 1 a 2 a bìhem propojování, kdy se dráty na panelu mohou dotýkat nekontrolovanì
rùzných zdíøek, nehrozí, že byste omylem nìjakou souèástku znièili. Vždy pøed vložením baterie zkontrolujte správnost
zapojení a kvalitu pøipojení vodièù ve zdíøkách (jestli nejsou uvolnìné nebo zastrèené pøíliš hluboko - viz obr.1d). U
složitìjších modelù i doporuèené dílèí kontroly po zapojení èásti modelu ("Spoje zkontroluj"), které znaènì
snižují riziko chyby v celkovém zapojení.
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Obr. 1 Zpùsob upevòování vodièù v kontaktních zdíøkách

MODELOVÁ ÈÁST



Vodièe:
1ks -
3ks - - -

Postup
zapojení:

1 - - - 9
10 - 45

46 - - -21
22 - - - 2
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Zaènìme tedy tím nejjednodušším. Obvod sestavený dle schématu na obr. 1.1 obsahuje zdroj
elektrického napìtí (baterii 4 tužkových monoèlánkù), spotøebiè - svítivá dioda (neboli svítivka),
odpor, který omezuje proud procházející svítivkou, spínací tlaèítko a spojovací vodièe. Spojte na
panelu zdíøky dle schématu nebo podle "Postupu zapojení", vložte baterii do pouzdra na boku
panelu Voltíka a po zmáèknutí tlaèítka se rozsvítí svítivka. Stiskem tlaèítka se spojí jeho kontakty a
uzavøe se elektrický obvod. Elektrický proud teèe po dobu stisku tlaèítka od plus ( ) pólu baterie
pøes propojené souèástky k minus ( ) pólu baterie. Svítivka je zapojena v propustném smìru, neboli
propouští proud a ten ji rozsvìcuje. Po uvolnìní tlaèítka se elektrický obvod pøeruší, proud pøestane
procházet a svítivka zhasne. Nyní zkuste pøipojit svítivku obrácenì (prohoïte vzájemnì konce
vodièù upevnìné ve zdíøkách 21 a 22). Dioda je nyní zapojena v závìrném smìru, nepropouští
proud a tedy po zmáèknutí tlaèítka nesvítí. Ovìøili jste si tak základní vlastnost polovodièové diody -
propuští proud jen v jednom smìru.Tímto jednoduchým zapojením si mùžete vždy, když máte
pochybnosti, ovìøit, jestli jsou jednotlivé svítivky vpoøádku. Ve schématu je zapojena žlutá svítivka,
ale pøepojením koncù vodièù ze zdíøek 21 a 22 do zdíøek 19 a 20 pøípadnì 23 a 24 mùžete rozsvítit
èervenou svítivku nebo zelenou. Je nutné, aby v obvodu se svítivkou byl vždy zaøazen
omezovací odpor. Pokud byste pøipojili svítivku v propustném smìru pøímo na zdroj napìtí - baterii,
zcela jistì byste svítivku znièili.

+
-

POZOR!

obr. 1.1

Postupy zapojení

Vodièe:
1ks -
1ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - - 19
20 - - 45
46 - - - 2
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- Vodièe:

- Postup zapojení:

VOLTÍK II. obsahuje 49 ks propojovacích vodièù v tìchto poètech a délkách:
15 ks - 5 cm, 20 ks - 12,5 cm, 10ks - 25 cm a 4ks - 100 cm. Délku vodièù vyjadøuje v textu této

pøíruèky poèet pomlèek, 5 cm dlouhé vodièe (velikost è.1) jsou oznaèeny " - ", 12,5 cm dlouhé
vodièe (velikost è.2) mají znaèku " - - ", 25 cm dlouhé vodièe (velikost è.3) se znaèí " - - - " a 100cm
dlouhé vodièe (velikost è.4) jsou oznaèeny " - - - - ". Podle PØÍKLADU (na této stránce vpravo) si
tedy pøed zapoèetím zapojování pøipravíte 1 drát vel.è.1, 1 drát vel.è.2 a 2 dráty vel.è.3 (vodiè
vel.è.4 není v tomto modelu použit).

je seznam propojù, které je nutno provést elektrickými vodièi mezi zdíøkami na pracovním
panelu, aby model fungoval podle návodu. V našem pøíkladu tedy vezmete 1 pøipravený vodiè
vel.è.1 a upevníte jeden jeho odizolovaný konec do zdíøky è.1 na pracovním panelu pomocí
gumového špuntíku (podle obr. 1) a druhý konec upevníte stejným zpùsobem do zdíøky è. 4. Dále
upevníte vodiè vel.è.3 do zdíøek 3 a 19, pak vodiè vel.è.2 do zdíøek 20 a 45 a nakonec spojíte
vodièem vel.è.3 zdíøky 46 a 2.

Pøi zapojování postupujte po jednotlivých øádcích "Postupu zapojení" shora dolù a velmi se
osvìdèilo posouvat si po seznamu nìjaké ukazovátko (tøeba kousek papíru, který zakrývá dosud
neprovedené spoje) abyste na nìjaký propoj nezapomnìli.

VAROVÁNÍ
NIKDY NEPØIPOJUJTE VOLTÍKA NA ELEKTRICKOU ZÁSUVKU VE STÌNÌ NEBO JINÉ ELEKTRICKÉ ZAØÍZENÍ !!!
MOHLI BYSTE SE VELMI VÁŽNÌ, I SMRTELNÌ ZRANIT A ZPUSOBIT VELKÉ ŠKODY !!!

PØÍKLAD

To je vše, co potøebujete vìdìt a nyní se mùžete pustit do díla. Pøejeme vám pøíjemnou zábavu.



2. Elektrický obvod s pøepínaèem intenzity jasu

Vodièe:
2ks -
1ks - -
3ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - - 45
5 - - - 49
46 - 50

50 - - 21
22 - - - 2
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Na tomto zapojení si mùžete vyzkoušet funkci elektrického odporu v obvodu. Po zapojení
obvodu dle obr. 2.1 a vložení baterie se rozsvítí žlutá svítivka, pøepínaèem mùžete mìnit skokem
její jas.

Pøepínaè pouští proud do svítivky buï pøes odpor 180 ( OHM - èti óm - jednotka
elektrického odporu) v horní poloze pøepínaèe nebo pøes odpor 560 (v dolní poloze pøepínaèe).
Pokud je zaøazen odpor s vìtší hodnotou - 560 je jas svítivky slabší neboť, proud který jí prochází,
je menší než pøi zaøazeném odporu 180 . Místo odporu R6 - 560 zapojte (pøepojením vodièù)
sousední odpor na panelu R5 - 8,2k (8200 ), který má témìø 15 krát vìtší hodnotu. Jas svítivky
bude nyní velmi slabý, protože i proud, který jí protéká, je mnohem menší. (Na panelu Voltíka
naleznete ještì dva odpory - 100k - 100 tisíc a 1M0 - 1milion

Vlastnosti elektrického odporu, které jste si ovìøili popisuje tzv. Ohmùv zákon - vztah mezi
elektrickým napìtím U, odporem R a proudem I, protékajícím odporem. Dopustíme se nepøesnosti v
zájmu snazšího pochopení a zanedbáme odpor svítivky. Pak se proud protékající vaším obvodem
spoète podle vztahu:

W W-

W

W

W W

W W

W W)

obr. 2.1

4. Elektrický obvod s tlaèítkem a spínaèem v paralelním zapojení

Vodièe:
2ks -
2ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
4 - - 9

3 - - -10
10 - 45

46 - - 21
22 - - - 2

Po sestavení obvodu podle obr. 4.1 nebo podle "Postupu zapojení" vložte baterii. Paralelní
neboli soubìžné zapojení spínaèe a tlaèítka má tu vlastnost, že svítivku lze zapnout nezávisle buï
tlaèítkem nebo spínaèem. Na rozdíl od zapojení è.3, kde proud mohl protékat pouze jednou
cestou, a to jen pokud byly spínaè i tlaèítko sepnuty, v tomto zapojení mùže téci proud buï sepnutým
tlaèítkem nebo sepnutým spínaèem anebo obìma najednou. Tyto vlastnosti odpovídají logické
funkci "OR" (èesky "nebo"). Pokud opìt oznaèíme stavy tlaèítka, spínaèe a svítivky logickými
hodnotami, získáme pro funkci "OR" tabulku dle obr. 4.2. Jako pøíklad situace vyjadøující tuto
logickou funkci lze napøíklad uvést: pùjdete-li kupovat peèivo, mùžete koupit buï rohlík nebo
housku anebo také obojí.

obr. 4.1 obr. 4.2

tlaèítko spínaè svítivka

LOG 0 LOG 0 LOG 0
LOG 0 LOG 1 LOG 1
LOG 1 LOG 0 LOG 1
LOG 1 LOG 1 LOG 1
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obr. 3.1

3. Elektrický obvod s tlaèítkem a spínaèem v sériovém zapojení

Obvod, který si mùžete sestavit podle obr 3.1, vám umožní pochopit princip sériového zapojení spínaèù, obvod je
zároveò modelem tzv. logické funkce "AND" (èesky "a zároveò"). Po propojení dle schématu nebo "Postupu zapojení"
vložte baterii a pøepnìte pøepínaè nahoru do polohy "zapnuto" a zmáèknìte tlaèítko - rozsvítí se svítivka. Po uvolnìní
tlaèítka svítivka zhasne. Pokud pøepnete pøepínaè dolù do polohy "vypnuto", po zmáèknutí tlaèítka se svítivka nerozsvítí.
Vyplývá z toho, že svítivka se pøi seriovém zapojení spínaèe a tlaèítka rozsvítí jen tehdy, když jsou zároveò sepnuty spínaè
i tlaèítko. Logická funkce obecnì vyjadøuje vztah mezi vstupními velièinami - v našem pøípadì stavy spínaèe a tlaèítka
(zapnuto nebo vypnuto) a výstupní velièinou - v tomto zapojení je to jas svítivky. Logická funkce se zapisuje do tabulky. V
našem zapojení pøiøadíme stavùm, kdy jsou tlaèítko nebo spínaè sepnuty, oznaèení LOG 1 ( logická jednièka - zapnuto ),
vypnutému tlaèítku nebo spínaèi LOG 0 (logická nula - vypnuto ). Pokud svítivka svítí, budeme brát, že výstupní hodnota
je LOG 1, pokud nesvítí, je hodnota výstupní velièiny LOG 0. Tabulka logické funkce "AND", kterou jste si namodelovali
bude mít podobu podle obr. 3.2.

Ve svém okolí byste našli pøekvapivé množství aplikací této i jiných logických funkcí. Tak napøíklad, pokud si chcete
koupit nìjakou vìc, musí být v obchodì a zároveò musíte mít na ni peníze. Pro nìkteré z vás bude možná novinkou, že
celý fascinující svìt poèítaèù je založen na logických nulách a jednièkách a na nepøedstavitelnì rychlém provádìní
logických operací podle pøedem sestavených programù.

obr. 3.2

tlaèítko spínaè svítivka

LOG 0 LOG 0 LOG 0
LOG 0 LOG 1 LOG 0
LOG 1 LOG 0 LOG 0
LOG 1 LOG 1 LOG 1

Vodièe:
2ks -
2ks - -
1ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - 9
10 - 45

46 - - 21
22 - - - 2
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5. Sériové spojování odporù

Vodièe:
2ks -
1ks - -
3ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - - 50
5 - - - 49
49 - 45

46 - - 21
22 - - - 2
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Pøi experimentování s VOLTÍKEM se vám bude hodit vìdìt, jak lze odpory spojovat za úèelem
získání celkového odporu s odlišnou hodnotou, než jakou má nìkterý ze šesti odporù obsažených
ve vaší stavebnici. Kombinací propojení je velmi mnoho, ale všechny vycházejí ze dvou základních
zpùsobù spojení odporù: sériového (za sebou) a paralelního (vedle sebe).

Vlastnosti sériového spojení odporù si mùžete ovìøit na modelu dle schématu na obr. 5.1. Po
zapojení a vložení baterie se rozsvítí svítivka. Pokud je pøepínaè v poloze nahoøe, proud musí
procházet obìma odpory, z nichž každý svým dílem zmenšuje celkový proud v obvodu a svítivka
svítí slabìji. Pokud pøepnete pøepínaè do spodní polohy, proud nemusí protékat pøes odpor 560 a
protéká pouze odporem 180 , proto je proud vìtší a svítivka svítí silnìji. V tomto schématu jsou
zaøazeny v sérii dva odpory, ale je možno takhle za sebou propojit odporù více. Výsledný odpor R
sériové kombinace odporù se rovná souètu hodnot jednotlivých odporù, v našem pøípadì R = R6 +
R4.

W

W

obr. 5.1



6. Paralelní spojování odporù

Vodièe:
1ks -
3ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení:

1 - - - 49
49 - - 9

10 - - 45
46 - - 21
46 - 50

22 - - - 2

Na tomto zapojení si mùžete vyzkoušet, jaké vlastnosti bude mít zapojení odporù paralelnì
(soubìžnì) neboli vedle sebe. Zapojte obvod podle obr. 6.1 a vložte baterii. Rozsvítí se svítivka a po
stisku tlaèítka se rozsvítí silnìji. Vysvìtlení je následující: pokud je tlaèítko rozepnuto, proud
prochází pøes odpor 560 a rozsvìcuje svítivku ponìkud slabìji. Po stisknutí tlaèítka zaène proud
procházet obìma odpory souèasnì a je proto vìtší. To se projeví zvìtšením jasu svítivky.

Pro snadnìjší pochopení principu si pøedstavte situaci, kdy jednìmi dveømi proudí do kina
zástup lidí. V okamžiku, kdy se otevøou druhé dveøe, zaènou vcházet lidé i tìmito dveømi a kino se
zaène plnit rychleji.

Vraťme se k našemu schématu. V sériovém zapojení podle návodu è.5 byl výsledný odpor vìtší,
než odpor kteréhokoli použitého odporu. Paralelnì mùžeme spojit dva i více odporù. Výsledný
odpor je vždy menší než hodnota nejmenšího z odporù zapojených paralelnì. Pøesnì se výsledný
odpor R v našem schématu vypoète podle vztahu:

W

obr. 6.1

R6 . R4

R6 + R4
R =
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8. Svìtelný obvod s pøepínáním barev

Vodièe:
1ks -
5ks - - -

Postup
zapojení:

1 - - - 45
46 - - - 4
3 - - - 21
5 - - - 19
20 - 22

22 - - - 2

Po sestavení tohoto modelu podle obr. 8.1 a vložení baterie se rozsvítí èervená nebo žlutá
svítivka podle toho, v jaké poloze se zrovna nachází pøepínaè. Pøepínaèem mùžete tedy støídat svit
èervené a žluté svítivky.

Obvod obsahuje, kromì zdroje napìtí, omezovací odpor 180 , který chrání svítivky pøed
proudovým pøetížením a pøepínaè, který pouští, v závislosti na své poloze, proud do jedné nebo
druhé svítivky.

W

obr. 8.1
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9. Potenciometr jako promìnný odpor

16

Zapojte obvod podle schématu na obr. 9.1 a vložte baterii. Rozsvítí se svítivka silnì nebo slabìji podle toho, v jaké
poloze je regulaèní knoflík potenciometru. Otáèením regulaèního knoflíku lze plynule mìnit jas svítivky.

Pro pochopení funkce potenciometru je dobré vìdìt, jak je mechanicky konstruován. Pohled na potenciometr bez
regulaèního knoflíku je na obr 9.2. Odporová dráha podkovovitého tvaru je tvoøena vrstvièkou odporového laku, na její
konce jsou vodivì pøipojeny kovové vývody. Mezi tìmito vývody je stálý odpor daný vlastnostmi odporové dráhy, ve
stavebnici je potenciometr 10 k Znamená to, že jeho odporová dráha má odpor 10 k . Až potud by byly elektrické
vlastnosti shodné s pevným odporem. Potenciometr má však navíc tzv. jezdce - plíšek, který se dotýká odporové dráhy v
jednom místì a toto místo dotyku se dá otáèením knoflíku mìnit. Vyplývá z toho, že odpor mezi jezdcem a nìkterým z
koncù odporové dráhy je závislý na poloze jezdce a že souèet odporù mezi jezdcem a obìma konci dráhy je vždy roven
celkovému odporu odporové dráhy. Pokud je jezdec otoèen zcela k jednomu konci dráhy, je odpor mezi jezdcem a tímto
koncem dráhy témìø nulový, mezi jezdcem a druhým koncem dráhy témìø roven celkovému odporu odporové dráhy.

Tyto vlastnosti si mùžete ovìøit, pokud budete mìnit polohu regulaèního knoflíku a pøepínat pøepínaè. Pokud bude
jezdec uprostøed, bude svítit svítivka pøi obou polohách pøepínaèe stejnì (slabì). Pokud pootoèíte regulaèní knoflík mimo
støed, bude pøi pøepínání pøepínaèe mìnit svítivka skokem svùj jas podle toho, jaký odpor je právì mezi jezdcem a koncem
odporové dráhy. Opìt platí, že èím menší je odpor obvodu, tím vìtší je proud a také jas svítivky.

W. W

7. Cesta nejmenšího odporu

Vodièe:
3ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení:

1 - - - 45
46 - - 21
21 - - 9

10 - - 22
22 - - - 2

Sestavte jednoduchý obvod dle schématu na obr. 7.1 nebo podle "postupu zapojení", vložte
baterii, svítivka se rozsvítí. Po stisknutí tlaèítka svítivka zhasne.

Jednou z vlastností elektrického proudu je, že teèe elektricky vodivou cestou, která mu klade
menší odpor. V našem modelu prochází proud pøi rozpojeném tlaèítku odporem 180 a svítivkou,
která svítí proto, že jí protéká proud. Když zmáèknete tlaèítko, proud zaène "obcházet" svítivku pøes
tlaèítko, které mu neklade na rozdíl od svítivky témìø žádný odpor a svítivka proto zhasne.

W

obr. 7.1
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obr. 9.1

obr. 9.2 - potenciometr - schématický nákres

Vodièe:
3ks -
1ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - 6
5 - 8

7 - - - 45
46 - - 19
20 - - - 2

11. Prolínání barev

Vodièe:
1ks -
3ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení:

1 - - 7
6 - - 19

8 - - - 21
20 - 22

20 - - 45
46 - - - 2

19

Zapojte obvod dle schématu na obr. 11.1, vložte baterii a rozsvítí se vám jedna nebo obì svítivky
podle toho, v jaké poloze se nachází zrovna jezdec potenciometru. Pokud je jezdec blíže ke krajní
poloze "-", svítí jasnìji žlutá svítivka, pokud je blíže poloze "+", svítí jasnìji èervená svítivka.
Otáèením knoflíku mùžete mìnit jas obou svítivek tak, že to vypadá, jako by se svìtlo "pøelévalo" z
jedné do druhé.

obr.11.1



12. Kondenzátor - zásobárna energie

20

Zapojte obvod dle schématu na obr. 12.1 nebo podle "Postupu zapojení", pøepnìte pøepínaè do polohy dolù a vložte
baterii. Nyní pøepnìte pøepínaè nahoru a èervená svítivka blikne. Pøepnìte dolù a blikne žlutá svítivka.

Co se v obvodu odehrálo? Kondenzátor je elektronická souèástka, která je schopna uchovat elektrický náboj.
Znamená to, že pokud ke kondenzátoru pøipojíme zdroj napìtí (v našem pøípadì baterii), kondenzátor se nabije a podrží si
napìtí i po odpojení zdroje. Když nyní pøipojíme ke kondenzátoru elektrický spotøebiè (v našem pøípadì svítivku), bude se
kondenzátor sám po urèitou dobu chovat jako zdroj napìtí a svítivka svítí, než se kondenzátor vybije. Pøi nabíjení teèe
kondenzátorem proud po dobu, než se napìtí kondenzátoru vyrovná s napìtím zdroje - to nám signalizuje v našem
modelu èervená svítivka. Pøi vybíjení se rozsvítí žlutá svítivka.

Jednotka kapacity kondenzátoru je 1F (Farad), v praxi se ovšem používají kondenzátory s kapacitou mnohonásobnì
menší, než 1F, tomu odpovídají i bìžnì používané jednotky:

1 F (èti mikrofarad) = 1 miliontina faradu
1nF (èti nanofarad) = 1 tisícina mikrofaradu
1pF (èti pikofarad) = 1 tisícina nanofaradu

Ve schématech se už vìtšinou nepíše písmeno "F" - znaèka Faradu za hodnotu kondenzátoru, protože je zøejmé ze
schématické znaèky, že jde o kondenzátor a hodnota je ve Faradech.

Doba nabíjení a vybíjení kondenzátoru závisí na jeho
kapacitì (èím vìtší kapacita, tím je doba delší) a velikosti elektrického proudu, kterým se kondenzátor nabíjí nebo vybíjí
(èím menší je proud, tím déle probíhá nabíjení nebo vybíjení). V našem obvodu je proud omezen pouze odporem 180 ,
takže nabíjení a vybíjení probíhá rychle a svítivky svítí jen krátce. Kdybychom chtìli délku svitu prodloužit, museli bychom
kondenzátor nabíjet pøes vìtší odpor, proud by byl ovšem malý na to, aby rozsvítil svítivku plným jasem. Tento problém je
snadno øešitelný použitím tranzistoru, což si budete moci vyzkoušet v dalších zapojeních.

W

m

10. Potenciometr jako dìliè napìtí

Vodièe:
2ks - -
3ks - - -

Postup
zapojení:

1 - - 6
7 - - - 45
46 - - 19
20 - - - 8
8 - - - 2
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Po zapojení tohoto obvodu a vložení baterie budete moci potenciometrem regulovat jas svítivky
až do úplného zhasnutí, na rozdíl od pøedchozího zapojení, kde i v krajní poloze jezdce
potenciometru svítivka slabì svítila.

Potenciometr je zde totiž zapojen jako dìliè napìtí. Jeden konec odporové dráhy je pøipojen ke
kladnému (+) pólu zdroje, druhý konec k zápornému (-) pólu zdroje. Na vývodu jezdce dostaneme
napìtí, podle polohy jezdce, v rozsahu od plného napìtí baterie (jezdec zcela u konce odporové
dráhy pøipojeného k plus pólu zdroje) do nuly (jezdec zcela u konce odporové dráhy pøipojeného k
minus pólu zdroje). Pokud je tedy na jezdci plné napìtí, svítí svítivka plným jasem (proud, který
svítivkou prochází je omezen ochranným odporem 180 ), pokud je na jezdci nulové napìtí,
svítivka zcela zhasne. Pokud bude jezdec napøíklad v jedné ètvrtinì odporové dráhy, poèítáno od
konce pøipojeného k minus pólu, bude na jezdci taky jedna ètvrtina napìtí pøipojeného na
potenciometr, v našem pøípadì jedna ètvrtina napìtí baterie.

W

obr. 10.1



VOLTÍK II. Obsahuje keramické kondenzátory, které mají 2 rovnocenné vývody a dva tzv.
elektrolytické kondenzátory (100 F a 2,2 F), které mají vývody oznaèeny "+" a "-". Pøi
experimentování a zapojování elektrolytických kondenzátorù do obvodu je nutno dbát, aby vývod
"+" byl pøipojen na vyšší napìtí, než vývod "-". Pøi dlouhodobìjším opaèném pøipojení by mohlo dojít
k poškození kondenzátoru.

m m
Vodièe:

1ks - -
6ks - - -

Postup
zapojení:

1 - - - 19
20 - - - 3
4 - - - 45

46 - - - 27
5 - - - 21
28 - - 2

22 - - - 2

obr. 12.1
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obr. 13.1 obr. 13.2

Vodièe I.:

Vodièe II.:

Postup
zapojení II.:

3ks - - -

Postup
zapojení I.:

1 - - - 41
42 - - - 21
22 - - - 2

1ks -
2ks - -
3ks - - -

1 - - - 41
42 - - 56
58 - - - 2
1 - - - 21
22 - - 45
46 - 57

23



13. Experiment s tranzistorem

22

Tranzistor je polovodièová souèástka se tøemi vývody, které se nazývají báze, ve schématu oznaèená jako(B), kolektor
(C) a emitor(E).

Nejèastìji se tranzistor používá jako zesilovaè elektrického proudu, jinak øeèeno, prostøednictvím tranzistoru mùžeme
malými zmìnami proudu I tekoucího do báze tranzistoru vyvolávat velké zmìny proudu I tekoucího do kolektoru
tranzistoru. Zjednodušenì lze také øíct, že tranzistor pøedstavuje mezi kolektorem a emitorem odpor, jehož hodnotu lze
mìnit elektronicky (nikoli mechanicky, jako u potenciometru) velikostí proudu I , který teèe do báze. Bìžné tranzistory
zesilují více než 100 krát, takže k sepnutí proudu I = 100 mA, staèí aby do báze tekl proud 1 mA. Proud v našem modelu
teèe podle schématu od plus pólu zdroje (baterie) a dìlí se na proud tekoucí do báze pøes odpor R2 100k a proud tekoucí
do kolektoru pøes svítivku a ochranný odpor R4 180 . Oba tyto proudy vytékají emitorem k minus pólu zdroje. Ve smìru
báze - emitor se chová tranzistor jako dioda v propustném smìru, zjednodušenì mùžeme øíci, že má zanedbatelný odpor.
Proud báze je tedy urèen velikostí odporu pøipojeného k bázi (Èím vìtší odpor, tím menší proud).

Zapojte si nyní obvod podle obr. 13.1 a po vložení baterie zjistíte, že žlutá svítivka sotva znatelnì svítí. Proud, který
teèe svítivkou pøes odpor 100 k je pøíliš malý. V zapojení 13.2 staèí i tento malý proud, protékající pøes stejný odpor 100
k do báze, k sepnutí tranzistoru neboli ke zmenšení jeho odporu mezi kolektorem a emitorem natolik, že se svítivka
rozsvítí. Zkuste nyní odpojit drát ze zdíøky 56 - svítivka zhasne, neboť jste odpojili proud do báze a tranzistor se rozepnul.
Chytnìte nyní odpojený vodiè prsty za odizolovaný konec a druhou rukou se dotknìte zdíøky 56, svítivka se rozsvítí,
pokud ne, mírnì si navlhèete prsty a znovu se dotknìte. Tìlo totiž pøedstavuje rovnìž elektrický odpor, kterým projde
proud postaèující k sepnutí tranzistoru v našem zapojení.

Pokud budete s tranzistorem experimentovat, dbejte, aby do báze tekl proud vždy pøes odpor. Stejnì jako u svítivky
byste velkým proudem pøímo z baterie tranzistor znièili.

b c

b

c

W

W

W

W

14. Jednoduchý tranzistorový zesilovaè

Vodièe:
2ks -
2ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení:

1 - - - 57
57 - 60
58 - 59

61 - - 46
45 - - 19
20 - - - 2

24

V mnoha pøípadech, kdy je vstupní signál, který máme k dispozici, pøíliš malý na to, aby sepnul tranzistor, je nutno
propojit nìkolik tranzistorù za sebou, aby se celkové zesílení obvodu zvýšilo.

Jednoduchý zesilovaè - tzv. Darlingtonovo zapojení je na schématu 14.1. Po zapojení a vložení baterie se dotknìte
zdíøky è. 56 a pøibližte se k nìjakému (i vypnutému) elektrickému spotøebièi (lednièka, stolní lampa, atd.) stejný výsledek
bude i tehdy, když se pøiblížíte s Voltíkem ke zdi v místech, kde vedou pod omítkou vodièe k vypínaèi. Svítivka se rozsvítí,
pøestože do báze T1 zdánlivì neteèe žádný proud. Vaše tìlo nyní pùsobí jako anténa pro okolní elektromagnetické pole a
dotekem prstu pøivedete do báze T1 proud velikosti desetitisícin mA, který ovšem staèí k pootevøení tranzistoru T1.
Zasílený proud vycházející z emitoru T1 a vstupující do báze T2 staèí k sepnutí tranzistoru T2 a rozsvícení èervené
svítivky.

Pøestože se zdá, že pøi doteku svítivka svítí trvalým jasem, vlastnì bliká, a to v rytmu zmìn okolního elektromagnetické
pole, které mìní svoji intenzitu stejnì jako napìtí a proud v elektrické síti 50 krát za sekundu. Zmìny jsou ovšem na lidské
oko pøíliš rychlé a proto vnímáme jas svítivky jako stálý. Pokud chcete toto blikání vidìt, uchopte panel Voltíka do jedné
ruky, (dotýkejte se pøitom palcem zdíøky 56), pøibližte se tøeba k vypínaèi na zdi, až se svítivka rozsvítí, pohybujte
panelem zlehka kývavì do stran a sledujte svítivku.

obr. 14.1



15. Schodišťové osvìtlení

Vodièe:
2ks -
3ks - -
4ks - - -

Postup
zapojení:

1 - - - 9
9 - - 21

22 - - 45
46 - 57

58 - - - 2
28 - - 2

27 - - - 10
27 - - - 41

42 - 56

25

Zapojte obvod podle schématu na obr. 15.1 nebo "Postupu zapojení" a vložte baterii. Po
stisknutí tlaèítka se rozsvítí žlutá svítivka a zùstane svítit i po uvolnìní tlaèítka, po chvíli sama
zhasne. Stejný princip bývá použit pøi osvìtlování spoleèných prostorù èinžovních domù, kde z
dùvodu šetøení elektrickou energií, tzv. schodišťový automat svìtlo po nìkolika minutách sám
zhasíná.

Vysvìtlení funkce obvodu je jednoduché: Pøi stisku tlaèítka se okamžitì nabije kondenzátor C1
na napìtí baterie (okamžitì proto, že nabíjecí proud z baterie není omezen žádným odporem). Po
uvolnìní tlaèítka se kondenzátor zaène vybíjet pøes odpor R2 100k a tranzistor. Vybíjecí proud,
který teèe do báze, je po urèitou dobu dostateènì velký k tomu, aby udržel tranzistor sepnutý. Když
je kondenzátor již hodnì vybit, proud do báze klesá, tím se "zavírá" tranzistor a jas svítivky slábne
až zhasne.

W

obr. 15.1

17. Tranzistorový oscilátor - bzuèák

Vodièe:
9ks -
6ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení:

43 - 45
45 - 47
47 - 49
44 - 59
46 - 60
48 - 62
50 - 63
61 - 64

spoje zkontroluj
44 - - 37
46 - - 36
48 - - 35
50 - - 38
43 - 10
9 - - - 1

61 - - - 2
25 - - 10 nebo 60

26 - - 63

27

Zapojte obvod podle schématu na obr. 17.1 nebo podle "Postupu zapojení". Obvod je už
ponìkud složitìjší, proto proveïte dílèí kontrolu po zapojení èásti oscilátoru, abyste snížili riziko
chyby v celkovém zapojení a kontrolu po zapojení celého obvodu. Pokud jste si jisti, mùžete vložit
baterii. Stisknìte tlaèítko - ozve se tón z reproduktoru.

Co se v tomto zaøízení odehrává ? Po stisku tlaèítka se pøivede napájení k obvodu, jehož
souèástky a zpùsob zapojení je zvolen tak, aby v nìm došlo ke kmitùm, neboli aby se samoèinnì
støídavì spínaly jeden nebo druhý tranzistor. Na kolektor T3 je s odporem R6 560 pøipojen
paralelnì reproduktor, takže když je právì sepnut tento tranzistor, teèe do kolektoru proud pøes
odpor R6 i pøes reproduktor - membrána reproduktoru se vychýlí. V okamžiku, kdy se T3 vypne,
pøestane do jeho kolektoru téci proud a membrána reproduktoru se vrátí do výchozí polohy. Každé
toto vychýlení membrány reproduktoru zpùsobí vytvoøení zvukové vlny a pokud se tento dìj
pravidelnì opakuje, vnímáme to jako tón. Èím jsou kmity èastìjší, tím je tón vyšší. Pokud chcete,
aby bzuèák pískal hlasitìji, pøepojte vodiè 25 - - 10 na 25 - - 60.

W

obr. 17.1

piezo



16. Vycházející a zapadající slunce

Vodièe:
5ks -
4ks - -
3ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 3
3 - - - 21
22 - - 45
46 - 60
60 - 57
58 - 59

61 - - - 2
5 - - 28
28 - - 2

4 - - - 39
27 - - 40
40 - 56
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Zapojte obvod podle obr.16.1 nebo "Postupu zapojení", pøepnìte pøepínaè do polohy dole a
vložte baterii. Nyní pøepnìte pøepínaè do polohy nahoøe a trpìlivì vyèkejte. Žlutá svítivka se zaène
po chvíli sama od sebe rozsvìcovat, až dosáhne plného jasu. Nyní pøepnìte pøepínaè do polohy
dole a svítivka zaène zvolna pohasínat, jako když zapadá slunce.

Vysvìtlení funkce obvodu je následující. Po pøepnutí pøepínaèe do polohy nahoøe se zaène
nabíjet kondenzátor a až na nìm stoupne napìtí na úroveò postaèující k "pootevøení"
tranzistorového zesilovaèe, zaène se svítivka rozsvìcovat. Když je kondenzátor plnì nabit,
dosáhne svítivka plného jasu. Opaèný proces probíhá pøi pøepnutí pøepínaèe do polohy dole,
kondenzátor se postupnì vybíjí a svìtlo pohasíná, až zhasne úplnì.

obr. 16.1

18. Bzuèák s promìnnou výškou tónu

Vodièe:
8ks -
10ks - -
3ks - - -

Postup
zapojení:

43 - 47
45 - 49
44 - 59
46 - 60
48 - 62
50 - 63
61 - 64

spoje zkontroluj
44 - - 37
46 - - 36
48 - - 35
50 - - 38
61 - - - 2
45 - - - 1

1 - 4
3 - - 7
5 - - 8

6 - - - 43
4 - - 9

10 - - 47
63 - - 26

25 - - 9 nebo 60

28

Zapojte obvod podle schématu na obr. 18.1 nebo podle "Postupu zapojení". Nezapomeòte na
dílèí kontrolu a kontrolu celého zapojení. Ihned po vložení baterie se rozezní bzuèák. Takto
sestavený tranzistorový oscilátor poskytuje dva pevné tóny a jeden tón, který je možno plynule ladit.
Pokud je pøepínaè v poloze dole, zní pevný tón, pokud je pøepínaè v poloze nahoøe, zní tón, který je
možno otáèením ovládacího knoflíku potenciometru mìnit. Pokud zmáèknete tlaèítko, ozve se,
nezávisle na pøepínaèi a potenciometru, nejvyšší tón. Když potenciometr správnì naladíte, lze
pøepínáním pøepínaèe simulovat hasièskou houkaèku "HOØÍ". Voltík obsahuje i model, kde se toto
pøepínání tónù dìje automaticky. Pokud chcete, aby bzuèák pískal hlasitìji, pøepojte vodiè 25 - - 9 na
25 - - 60.

obr. 18.1

piezo



19. Jednoduché poplašné zaøízení

29

Zapojte obvod podle schématu na obr. 19.1 nebo podle "Postupu zapojení". Je dobré provést
dílèí kontrolu po zapojení èásti oscilátoru, kdy není na panelu ještì mnoho vodièù, sníží se tak riziko
chyby v celkovém zapojení. Máte-li obvod celý zapojen a zkontrolován, vložte baterii a pøepnìte
pøepínaè do polohy nahoøe. Pokud jsou konce poplašných vodièù rozpojeny, rozezní se bzuèák
(výšku tónu lze mìnit potenciometrem) a rozsvítí se èervená svítivka. Pokud konce poplašných
vodièù spojíme, bzuèák ztichne a svítivka zhasne. Nyní mùžete konce poplašných vodièù šikovnì
pøilepit tøeba na šuplík u stolu, který chcete hlídat nebo zatížit kontakty hlídaným pøedmìtem a èekat
až se nìkdo "chytí". Pokud chcete, aby bzuèák pískal hlasitìji, pøepojte vodiè 25 - - 49 na 25 - - 60.

Vodièe:
7ks -
10ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení:

43 - 47
44 - 59
46 - 60
48 - 62
50 - 63
61 - 64

44 - - 37
46 - - 36
48 - - 35
50 - - 38

spoje zkontroluj
1 - 4

3 - - 6
6 - - 19

25 - - 49 nebo 60
19 - - 49
7 - - - 43
26 - - 63
20 - - 45
61 - - - 2

poplašné vodièe na
zdíøky 2 a 59

obr. 19.1

piezo

Vodièe:
9ks -
10ks - -
3ks - - -

Postup
zapojení:

44 - 59
46 - 60
48 - 62
50 - 63
43 - 47
45 - 49
61 - 64

44 - - 37
46 - - 36
48 - - 35
50 - - 38

spoje zkontroluj
2 - - - 61

1 - 4
3 - - 6

6 - - - 49
7 - - 9
10 - 43
28 - - 2

27 - - - 10
25 - - 45 nebo 60

26 - - 63
8 - - 27
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obr. 20.1

piezo



20. Univerzální houkaèka

30

Zapojte obvod podle schématu na obr. 20.1 nebo podle "Postupu zapojení", proveïte dílèí kontrolu po zapojení èásti
oscilátoru, abyste snížili riziko chyby v celkovém zapojení a kontrolu po zapojení celého obvodu. Pøepínaè pøepnìte do
polohy dole a vložte baterii. Nyní pøepnìte pøepínaè nahoru - rozezní se bzuèák. Otoète knoflík potenciometru
doprostøed, zmáèknìte tlaèítko - tón se klouzavì zvýší, když tlaèítko uvolníte, tak zase klouzavì klesne. Pokud chcete,
aby bzuèák pískal hlasitìji, pøepojte vodiè 25 - - 45 na 25 - - 60.

Pomocí rùzných nastavení potenciometru a spínáním spínaèe nebo tlaèítka lze dosáhnout rùzných zvukových efektù.
Jako pøíklad uvádíme následující 3 houkaèky:

- policejní houkaèka: pøepínaè v poloze nahoøe, potenciometr nastavit kolem støedu odporové dráhy, ovládání
houkaèky se dìje tlaèítkem.

- poruchový poplašný signál: potenciometr nastavte poblíž krajní polohy oznaèené "+" , zmáèknìte a držte tlaèítko a
pravidelným pøepínáním pøepínaèe dosáhnete požadovaného efektu .

- "LASER SHOTS" sci-fi zvuky laserové zbranì: potenciometr natoète zcela ke krajní poloze oznaèené "+", pøepínaè v
poloze nahoøe a "støílí" se tlaèítkem.

Jistì vymyslíte spoustu dalších zvukù, než na vás nìkdo pøijde, že se to pískání už nedá poslouchat.

21. Zajímavá houkaèka
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Zapojte obvod podle schématu na obr. 21.1 nebo podle "Postupu zapojení", vložte baterii a
pøepínaè pøepnìte do polohy nahoøe - rozezní se bzuèák. Potenciometr nastavte pøibližnì
doprostøed a zmáèknìte tlaèítko. Tón se skokem zvýší a klouzavì klesá, po uvolnìní tlaèítka
skokem klesne a klouzavì stoupá. Výšku tónu u této zajímavé houkaèky mùžete mìnit
potenciometrem. Pokud chcete, aby bzuèák pískal hlasitìji, pøepojte vodiè 25 - - 49 na 25 - - 60.

Vodièe:
8ks -
12ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení:

44 - 59
46 - 60
48 - 62
50 - 63
43 - 47
45 - 49
61 - 64

44 - - 37
46 - - 36
48 - - 35
50 - - 38

spoje zkontroluj
61 - - - 2

1 - 4
3 - - 6

7 - - 27
28 - - 2
8 - - 9

9 - - 43
7 - - 10

6 - - - 45
25 - - 49 nebo 60

26 - - 63



- Pøi "vysílání" nastavte potenciometr tak, aby byl zvuk v reproduktorku druhého Voltíka nebo
sluchátka co nejèistší,

- Nedávejte dva Voltíky pøíliš k sobì, protože zcela jistì vznikne tzv. akustická vazba a Voltík,
který je zrovna na pøíjmu se rozpíská.

- Pokud budete používat místo druhého Voltíka sluchátko, pøepnìte pøepínaè do polohy
"vysílání", v poloze "pøíjem" je reproduktorek (mikrofon) odpojen.

33

obr. 21.1

piezo

Vodièe:
8ks -
7ks - -
8ks - - -

Postup
zapojení:

58 - 61
61 - 64
57 - 59
60 - 62
63 - 46
60 - 48

57 - - 50
46 - - 39
40 - 56
45 - 47

spoje zkontroluj
58 - - - 2
58 - - 26
40 - - - 3
4 - - - 25
5 - - 30

63 - - - 29
1 - - 6

6 - - - 45
7 - - - 49

28 - - - 64
27 - - - 47
59 - - 35
56 - - 36
5 spoj 5
1 spoj 1

35

obr. 22.1

5

piezo



22. Polní telefon

34

Tento model je urèen k hlasovému dorozumívání mezi dvìma Voltíky spojenými dvìma dlouhými vodièi. Pokud
nemáte k dispozici dva Voltíky, je možné podle schématu pøipojit místo druhého Voltíka telefonní sluchátkovou vložku 50
(viz Úvod). Pak budete moci mluvit do reproduktorku, který zde plní funkci mikrofonu a ve sluchátku (tøeba v jiné místnosti)
bude slyšet váš hlas. Pokud necháte zapnutého Voltíka v jedné místnosti, v druhé místnosti uslyšíte ve sluchátku, co se
vedle mluví.

Propojte vodièi souèástky tentokrát podle "Postupu zapojení", proveïte dílèí kontrolu zapojení a kvality
upevnìní vodièù ve zdíøkách, abyste snížili riziko chyby v celkovém zapojení a nezapomeòte na celkovou kontrolu po
dokonèení zapojení. Potenciometr natoète do poloviny a vložte baterii. Správnou funkci zesilovaèe ovìøíte tak, že
pøepnete pøepínaè do polohy dole - "pøíjem" a dotknete se zdíøky è.56 - reproduktorek musí pøi doteku slabì vrèet. Dbejte,
pokud máte již pøipojené dlouhé spojovací vodièe, aby se jejich odizolované konce nedotýkaly. Nyní již mùžete propojit
oba stejnì zapojené a zkontrolované Voltíky a zaèít navazovat spojení:

Tento telefon pracuje odlišnìji než telefon, na který jste zvyklí. Je podobný spíše vysílaèce, kde mùže v jednom
okamžiku mluvit jenom jeden úèastník a druhý poslouchá, po pøepnutí zase druhý mluví a první poslouchá.

Øeknìme, že jednoho Voltíka má Honza, druhého Jirka.
- oba mají trvale zapnut "pøíjem", aby mohli slyšet pøípadnou výzvu toho druhého.
- Honza volá Jirku:
Honza pøepne pøepínaè nahoru do polohy "vysílání" a øekne do reproduktorku: "JIRKO, JIRKO, TADY HONZA,

PØÍJEM". Pøepne do polohy "pøíjem" a èeká na Jirkovu odpovìï. Pokud se jí nedoèká, výzvu stejným zpùsobem zopakuje
(mùže do reproduktoru tøeba písknout - bude to u Jirky lépe slyšet a pøivolá ho to).

- Jirka odpoví Honzovi takto:
pøepne si na "vysílání" a øekne do svého reproduktorku: "HONZO, TADY JIRKA, PØÍJEM". a èeká, co mu Honza chce

øíci.
- Pøi rozhovoru pak vždy, když jeden domluví, øekne "PØÍJEM", pøepne na pøíjem a nechá mluvit toho druhého.

W

pøesnì

23. Krystalka - rádiový pøijímaè bez baterie

Vodièe:
3ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení
obr. 23.1:

53 - - 33
52 - - 54

55 - - - 25
51 - - 34

51 - - - 26
anténa 53

uzemnìní 51
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Krystalka je zapojení, se kterým si užili spoustu zábavy už naši pradìdeèci v dobì, kdy bylo
rozhlasové vysílání ještì v plenkách.

Krystalka funguje takto: Do antény vstupují rádiové vlny vysílaèù rùzných stanic. Cívka spoleènì
s paralelnì pøipojeným kondenzátorem tvoøí tzv. ladìný obvod, který naladìnou stanici zesílí a
ostatní potlaèí. Vaše krystalka se ladí citlivým posouváním feritového jádra v cívce a stanice, které
jsou ladìním dosažitelné se nacházejí v pásmu tzv. støedních vln jinak taky AM 530 až 1600 kHz.
Nezbytnou souèástí krystalky je dioda. Tato souèástka pøemìní vysokofrekvenèní signál
vycházející z ladìného obvodu na signál, který je slyšet v piezo - reproduktorku.

Vzhledem k tomu, že vaše krystalka nemá žádný zesilovaè a vstupní ladìný obvod je pøíliš
jednoduchý, je nutno pomoci si k dobrým výsledkùm pohlcením co nejvìtší èásti energie okolních
rádiových vln. Proto je nutné, aby anténa byla tvoøena nejménì 10 m dlouhým drátem (v podstatì
èím delší tím lepší), který umístíme v místnosti tak, aby byl pøíjem co nejsilnìjší a nezbytné je rovnìž
uzemnìní - pøipojení krystalky ke kovové èásti ústøedního topení nebo vodovodu.

Zapojte obvod podle obr. 23.1, instalujte anténu a uzemnìní a pøiložte ucho k reproduktorku.
Pozvolným posouváním jádra v cívce se snažte zachytit zvuk nìkteré blízké stanice. Pøipravte se na
to, že zvuk bude velmi slabý, ale prodloužením a vhodnou volbou polohy antény, pøípadnì použitím
jiné varianty zapojení (podle obr. 23.2) mùžete dosáhnout pøekvapivých výsledkù. Kondenzátor ve
vstupním ladìném obvodu oznaèený jako C je C4 220pF. Mùžete místo nìj vyzkoušet i 100 pF nebo
paralelní èi sériovou kombinaci obou kondenzátorù (jak je naznaèeno èárkovanì). Místo piezo -
reproduktorku mùžete pøipojit telefonní sluchátkovou vložku nebo sluchátko do ucha. Rozhlasový
poøad bude slyšet lépe.

Protože nemá tento model pøipojeno napájení z baterie, mùžete volnì experimentovat se
zapojením a lovit zvuky v éteru. Nehrozí žádné riziko, že byste nìjakou souèástku znièili.
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obr. 23.1 obr. 23.2

piezo

piezo
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obr. 24.1

piezo



24. Radiopøijímaè s hlasitým poslechem

Postup
zapojení:

58 - 61
61 - 64
57 - 59
60 - 62
63 - 46
60 - 48

57 - - 50
46 - - 39
40 - 56
45 - 47

spoje zkontroluj
58 - - - 2
64 - - 26
63 - - 25
3 - - - 45

3 - - 6
7 - - - 49

1 - 4
zkontroluj zesilovaè

28 - - - 64
27 - - - 47

2 - 51
51 - - 32
31 - - 53
52 - - 54
55 - - 37
40 - 38

59 - - 36
56 - - 35

uzemnìní 2
anténa 53
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Model podle obr. 24.1 se liší od krystalky zesilovaèem, který signál krystalky zesílí a umožní
poslouchat rozhlasový poøad v pásmuAM 530 až 1600 kHz nahlas v reproduktoru.

Stavba tohoto modelu je ponìkud složitìjší a proto jsme ji rozdìlili do tøí etap, po kterých vždy
následuje kontrola zapojení. Nejprve propojte èást zesilovaèe a zkontrolujte zapojení a kvalitu
pøipojení vodièù. Dokonèete zapojení zesilovaèe a vyzkoušejte jeho funkci tak, že potenciometr
otoèíte doprostøed, vložíte baterii, pøepnìte pøepínaè do polohy nahoru a dotknete se prstem zdíøky
è.56 - reproduktorek by mìl pøi doteku slabì vrèet. Vyjmìte baterii a zapojte zbytek obvodu. Nyní
instalujte anténu a uzemnìní podle schématu, vložte baterii a pozvolným vysouváním èi
zasouváním jádra cívky se snažte naladit stanici.Až se vám to podaøí, nastavte co možná nejèistší
zvuk nastavením Místo kondenzátoru C3 ve
vstupním ladìném obvodu mùžete vyzkoušet kondenzátor C4 nebo paralelní èi sériovou kombináci
obou kondenzátorù (jak je naznaèeno èárkovanì). Stejnì jako u krystalky nemusí být napoprvé
výsledek stoprocentní a vyžádá si experimentování hlavnì s anténou. Neèekejte rovnìž, že bude
vaše rádio hrát srovnatelnì s radiopøijímaèem z obchodu. Obvod je na to pøíliš jednoduchý. Je taky
jisté, že signál na rùzných místech republiky bude mít rozdílnou intenzitu. Pøi troše trpìlivosti však
jistì dosáhnete výsledku, se kterým budete spokojeni.

potenciometru nebo polohou a velikostí antény.

Vodièe:
11ks -
11ks - -
5ks - - -

25. Bezdotykový detektor kovù

40

Zapojte obvod podle schématu na obr. 25.1 nebo podle "Postupu zapojení". Nalaïte na svém radiopøijímaèi v pásmu
AM 530 až 1600 kHz stanici, kterou je špatnì slyšet nebo šumí. Voltíka umístìte pro zaèátek do vzdálenosti max 2m od
radiopøijímaèe. Vložte baterii, pøepnìte pøepínaè do polohy nahoru a nyní pozvolným posouváním jádra v cívce
dosáhnìte toho, že se v rádiu ozve pískání, které reaguje na pohyb jádra. Nyní se snažte jádrem naladit co možná nejnižší
tón v rádiu a zaøízení je pøipraveno. Jakmile se pøiblížíte k cívce vašeho Voltíka kovovým pøedmìtem, v rádiu se zvýší tón.
Je tøeba vyzkoušet, která stanice se hodí k tomuto úèelu nejlépe - kdy je hvizd nejvýraznìjší. Pøi ladìní jádrem cívky
mùžete nìkdy nalézt dvì i více poloh jádra, kdy radiopøijímaè reaguje a je nutno zvolit tu nejlepší. Pokud máte váš
detektor naladìn, mùžete se s ním vydat i po místnosti a pøibližovat se cívkou k rùzným kovovým pøedmìtùm a sledovat
hvízdání v rádiu.

Detektor kovù, který jste si postavili, je vlastnì jednoduchý vysílaè v pásmu AM 530 až 1600 kHz, jehož kmitoèet je
závislý na indukènosti cívky. Ta se mìní s polohou jádra v cívce (míøe jeho zasunutí), ale taky tím, že pøiblížíme k cívce
kovový pøedmìt. Rádiový signál pøicházející do rádia od vašeho detektoru se skládá se signálem slabé stanice, kterou
jste pøedem naladili a výsledkem je reproduktoru.hvízdání v



Vodièe:
3ks -
5ks - -
4ks - - -

Postup
zapojení:

2 - - - 61
60 - 46

59 - - 42
50 - - 41
59 - - 32
33 - - 51
33 - 31

34 - - 53
53 - - - 45
52 - - - 41

1 - 4
3 - - - 49

41

obr. 25.1

2

Vodièe:
6ks -
8ks - -
4ks - - -

Postup
zapojení:

2 - - - 61
60 - 46

59 - - 42
50 - - 41
59 - -32
33 - - 51
33 - 31

34 - - 53
53 - - - 45
52 - - - 41

1 - 4
3 - - - 49
61 - 64
50 - 63

40 - - 62
62 - - 25
26 - 49

26 - - 39
anténa 53

uzemnìní 51
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obr. 26.1

2



26. Jednoduchá radiostanice v pásmu støedních vln

42

Jednoduchá radiostanice podle schématu na obr. 26.1 zachycuje okolní zvuky a vysílá je pomocí vysokofrekvenèního
oscilátoru na krátkou vzdálenost (napøíklad do sousední místnosti), kde je možné tyto zvuky slyšet v reproduktoru
bìžného radiopøijímaèe.

Podobnì jako u modelu è. 25 i zde tvoøí podstatnou èást vysokofrekvenèní oscilátor, který kmitá na kmitoètu v pásmu
mezi 530kHz až 1600kHz podle toho, v jaké poloze je momentálnì feritové jádro v cívce. Anténa vašeho Voltíka pak
vysílá rádiové vlny, které se dají pøijmout na bìžném radiopøijímaèi v pásmu AM 530 až 1600 kHz. K oscilátoru je nyní
pøipojen reproduktorek jako mikrofon. Ten ovlivòuje (moduluje) oscilátor podle zvuku, který do mikrofonu, takže
rádiové vlny, vysílané vysílaèem vašeho Voltíka, obsahují zvukovou informaci. Elektronické obvody v radiopøijímaèi zase
pøevedou rádiový signál, pøicházející od vašeho Voltíka, na zvuk slyšitelný v reproduktoru rádia.

Sestavte tedy model podle schématu na obr. 26 nebo "Postupu zapojení". Pro zaèátek, pokud máte rádio poblíž
Voltíka, není nutno pøipojovat anténu ani uzemnìní. Nyní najdìte na radiopøijímaèi v pásmu AM 530 až 1600 kHz (støední
vlny) kmitoèet, kde není slyšet žádná stanice (nebo jen slabì), vložte baterii do pouzdra na boku panelu Voltíka a zapnìte
napájení (pøepínaè nahoru). Pozvolným posouváním feritového jádra v cívce Voltíka nalaïte váš vysílaè tak, aby šum v
rádiu reagoval na pohyb jádra.

Pokud vám váš
vysílaè takto funguje, mùžete vyzkoušet, na jakou vzdálenost bude v rádiu ještì slyšet signál od vašeho vysílaèe. Nebude
to zøejmì více, než pár metrù a intenzita bude záviset na nasmìrování Voltíka. Pokud budete chtít vysílat na vìtší
vzdálenost nebo do vedlejší místnosti, je tøeba pøipojit zdíøku è. 51 drátem k ústøednímu topení nebo vodovodu jako
uzemnìní a do zdíøky 53 napojit dlouhý drát z vaší stavebnice jako anténu. Po pøipojení antény a uzemnìní je nutné
vysílaè opìt jemnì doladit posouváním feritového jádra v cívce na nejvyšší hlasitost .

Pozn.: Pøi ladìní jistì zjistíte, že zaøízení je citlivé na zmìnu polohy propojovacích vodièù. Mìní se totiž jejich vzájemná
kapacita a tím se rozlaïuje vysokofrekvenèní oscilátor. Je proto vhodné po naladìní s Voltíkem hýbat co nejménì.

pøichází

Nyní foukejte do mikrofonu nebo do nìj mluvte a snažte se najít polohu jádra, kdy se zvuk z
rádia ozývá nejsilnìji. Pokud takových míst najdete nìkolik, zvolte to, kde je pøíjem v rádiu nejsilnìjší.

27. Senzorové tlaèítko s integrovaným obvodem 555

Vodièe:
3ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení:

1 - - 18
2 - - - 11
13 - - 19
20 - - 45
2 - - - 46

Nyní máte možnost se seznámit s jedním z nejpopulárnìjších integrovaných obvodù, jehož
oblíbenost vyplývá hlavnì z jeho vtipnì volené struktury a univerzálnosti. Jsou vymyšleny desítky
typických zapojení blikaèù, bzuèákù, èasových spínaèù, ale i mìøících obvodù pro zábavu i
profesionální použití.

Zdíøky náležející k integrovanému obvodu jsou oèíslovány 11 až 18 a
odpovídají èíslùm vývodù integrovaného obvodu.

Vìtšinou se 555 používá jako klopný obvod se dvìma stabilními stavy - zapnut (ZAP.) nebo
vypnut (VYP.). Podle toho, jaká jsou napìtí na vstupech obvodu, je pak na výstupu (zdíøka
è.13/vývod è.3) ve stavu ZAP. napìtí blízké napìtí baterií, ve stavu VYP napìtí blízké nule.

Zapojte obvod podle schématu na obr. 27.1 nebo podle "Postupu zapojení", vložte baterii a
Voltíka nechte ležet na stole, aniž byste se jej dotýkali. Nyní mùžete èervenou svítivku rozsvìcovat
pouhým dotekem prstu zdíøky è.12 a zhasínat dotekem zdíøky è.16. Pokud se vám nedaøí svítivku
zhasnout, položte Voltíka do blízkosti stolní lampy, kde je silnìjší elektromagnetické pole (viz
zkušenosti z návodu è. 14).

když od nich odeètete 10

obr. 27.1

zap.

vyp.
èervená

44



30. Bleskový blikaè - stroboskop

Vodièe:
7ks -
8ks - -
7ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - 18
2 - - 28
2 - - - 11
12 - 16

12 - - - 27
17 - - 6

7 - - - 50
17 - - - 46
16 - - 45
13 - - 41

18 - - - 49
49 - - 23
23 - - 43

24 - - - 63
63 - 60
44 - 57
57 - 59
42 - 56

58 - - 64
61 - 62

28 - - - 58

47

Zapojte obvod podle schématu na obr. 30.1 nebo podle "Postupu zapojení" a peèlivì
zkontrolujte zapojení. Vložte baterii a zapnìte pøepínaè. Zalená svítivka by mìla zaèít intenzivnì
blikat. POZOR! pokud svítivka trvale svítí vysokým jasem, ihned model vypnìte, abyste ji nespálili.
Pro dosažení bleskového efektu není do serie se svítivkou zaøezen ochranný odpor, což není na
závadu, když svítivka bliká.

Rychlost blikání mùžete regulovat potenciometrem. Pokud nastavíte rychlost na maximum,
získáte obdobu stroboskopu. Skuteèný stroboskop je zaøízení k vytváøení svìtelných efektù v
divadle nebo na diskotékách. Jeho podstatou je velmi silná lampa, která bliká a osvìtluje scénu
vždy jen krátký okamžik, takže pohyb vnímáme trhanì. Pokud pustíte váš stroboskop v naprosté
tmì, mùžete se uvedenému efektu pøiblížit.

obr. 30.1

23

2

28. Bzuèák s velkým tónovým rozsahem

Vodièe:
2ks -
7ks - -
1ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - 18
2 - - - 11
12 - 16
16 - - 7
6 - - 13

13 - - 26
18 - - 25
12 - - 37
11 - - 38

45

Zapojte obvod podle schématu na obr. 28.1 nebo podle "Postupu zapojení" a získáte bzuèák,
jehož tón lze ladit potenciometrem až k horní hranici slyšitelnosti. Místo kondenzátoru C6 100n
mùžete zkusit použít vedlejší - C5 47n, rozsah ladìní bude jiný. Pokud budete chtít dostat zvuk
podobný zvuku motoru, pøipojte místo kondenzátoru 100n kondenzátor 2,2 - pozor na polaritu
kondenzátoru - zd.è.30 je nutno pøipojit na zd.11 a zd.è.29 na zd.è.12, nikoli obrácenì, abyste
elektrolytický kondenzátor nepoškodili.

m

obr. 28.1

piezo



29. Blikaè s integrovaným obvodem 555

Vodièe:
2ks -
11ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - 18
2 - - - 11
2 - - 28

27 - - 12
12 - 16
16 - - 7

18 - - 19
19 - - - 50
49 - - 21
21 - - 17
6 - - 13

13 - - 46
20 - - 45
22 - - 11
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Zapojte obvod podle schématu na obr. 29.1 nebo podle "Postupu zapojení" a po vložení baterie
a zapnutí pøepínaèem zaène blikat støídavì žlutá a èervená svítivka jako u nìjaké poruchové
signalizace. Rychlost blikání lze mìnit nastavením potenciometru.

obr. 29.1

31. Elektronický metronom

Vodièe:
5ks -
8ks - -
5ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - 18

18 - - - 49
49 - 47
2 - - 28
2 - - - 11

28 - - - 64
27 - - 12
12 - 16

16 - - 45
6 - - 17

17 - - - 46
7 - - - 50
25 - - 48
48 - 63

44 - - 62
13 - - 26
26 - 43
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Metronom slouží hudebníkùm k udržení rytmu pøi nacvièování skladeb. Metronom, který si
mùžete postavit podle schématu na obr. 31.1 nebo podle "Postupu zapojení" vydává z reproduktoru
klepání v pøesném rytmu, jehož rychlost lze mìnit potenciometrem.

Ťukání je sice slabé, ale pokud si budete podle vašeho metronomu tøeba pískat, bude jeho
hlasitost staèit.

obr. 31.1

piezo



32. Bzuèák ovládaný dotykem

Vodièe:
9ks -
8ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení:

43 - 45
45 - 47
47 - 49
44 - 59
46 - 60
48 - 62
50 - 63
61 - 64

44 - - 37
46 - - 36
48 - - 35
50 - - 38

spoje zkontroluj
2 - - - 61
2 - - - 11

1 - 4
3 - - 18

13 - - 25
43 - - 13
63 - - 26

49

V tomto schématu použijeme zapojení 555 jako v návodu è.27, ale místo svítivky zapojíme
elektronický bzuèák. Po vložení baterie èlánkù a zapnutí pøepínaèem je možno bzuèák zapínat a
vypínat pouze dotekem prstu na zdíøky è.12 a è.16. Pokud se vám nedaøí bzuèák vypnout, položte
Voltíka do blízkosti tøeba stolní lampy a nedotýkejte se panelu Voltíka jinde, než na zdíøkách è.12 a
è.16.

obr. 32.1

2

piezo

34. Poplašná houkaèka

Postup
zapojení:

43 - 47
45 - 49
44 - 59
46 - 60
48 - 62
50 - 63
61 - 64

44 - - 37
46 - - 36
48 - - 35
50 - - 38

spoje zkontroluj
61 - - - 2
2 - - - 11

11 - - - 28
28 - 30
27 - - 6

6 - - - 43
1 - 4

3 - - 18
3 - - 8

18 - - - 45
12 - 16

12 - - 29
16 - - 42
13 - - 41
13 - - 54
55 - - - 7

25 - - 49 nebo 60
26 - - 63

poplašné vodièe:
59, 64

51

Houkaèka podle obr. 34.1 vydává kolísavý tón podobnì jako policejní houkaèka. Pokud pøipojíte
poplašné vodièe podle schématu, mùžete model použít i jako poplašné zaøízení a konce vodièù
instalovat podle návodu è. 19. Poplašný signál se uvede v èinnost pøi rozpojení odizolovaných
koncù poplašných vodièù.

Pokud odpojíte vodiè 27 - - - 8, odpojíte tak kondenzátor C1 100 a houkaèka bude vydávat
støídavì vyšší a nižší tón, podle nastavení potenciometru, bez klouzavé zmìny tónu.

m

obr. 34.1

Vodièe:
10ks -
13ks - -
6ks - - -

2

piezo



Postup
zapojení:

43 - 47
45 - 49
44 - 59
46 - 60
48 - 62
50 - 63
61 - 64

44 - - 37
46 - - 36
48 - - 35
50 - - 38

spoje zkontroluj
2 - - - 61
2 - - - 11

11 - - - 28
28 - 30

29 - - 12
12 - 16

16 - - 42
1 - 4

3 - - 18
7 - - - 49
6 - - 27

6 - - - 43
13 - - 7

25 - - 45 nebo 60
13 - - 41
63 - - 26

33. Modulovaná houkaèka

50

Tato houkaèka je zdokonalenou podobou houkaèky podle návodu è.20, kde jste ji ovládali ruènì.
Tady ji ovládá obvod 555, který díky okolním souèástkám støídá pravidelnì stavy ZAP. a VYP. na
výstupu (zd. 13) a tím se støídavì zapíná a vypíná tranzistorový oscilátor. Protože je k oscilátoru
pøipojen kondenzátor C1 100 dojde pøi zapnutí ke klouzavému tónu, kdy se kondenzátor nabíjí.

Zapojte tedy obvod podle schématu na obr. 33.1 nebo podle "Postupu zapojení", vložte baterii a
zapnìte pøepínaè. Bzuèák zaène pøerušovanì pískat s tím, že pøi zapnutí vždy tón klouzavì vzroste.
Výšku tónu mùžete mìnit potenciometrem. Rychlost spínání mùžete snížit zapojením odporu 1M0
(je naznaèeno èárkovanì) místo 100k. Pokud odpojíte propoj ke kondenzátoru C1 100 (6 - - 27),
bude znít houkaèka pøerušovanì bez klouzavých tónù.

m,

m

obr. 33.1

Vodièe:
10ks -
12ks - -
5ks - - -

2

piezo

35. Detektor osvìtlení se zvukovou signalizací

Postup
zapojení:

43 - 45
45 - 47
47 - 49
44 - 59
46 - 60
48 - 62
50 - 63
61 - 64

44 - - 37
46 - - 36
48 - - 35
50 - - 38

spoje zkontroluj
1 - 4

3 - - 18
18 - - - 42
41 - - 16
2 - - - 61
2 - - - 11
11 - - 23
24 - - 12
13 - - 43

25 - - 49 nebo 60
63 - - 26

52

V tomto zapojení jsme využili neobvyklým zpùsobem zelenì svítící svítivku jako svìtlocitlivého
prvku.

Zapojte model podle schématu na obr. 35.1 nebo "Postupu zapojení", proveïte dílèí kontrolu a
kontrolu celkového zapojení. Vložte baterii, zapnìte pøepínaè a osvìtlete èirou svítivku nìjakým
zdrojem svìtla (kapesní svítilnou, stolní lampou) nebo se pøibližte s Voltíkem k oknu, mìl by se
rozeznít bzuèák. Po zastínìní bzuèák zase ztichne.

Pokud umístíte takto zapojeného a zapnutého Voltíka veèer k oknu ráno, až se rozední, zaène
Voltík pískat. V klidovém (neosvìtleném) stavu má tanto obvod spotøebu jen asi 5 mA, takže si pøes
noc ani pøíliš nevybijete baterie.

obr. 35.1

Vodièe:
9ks -
11ks - -
3ks - - -

2

23

piezo



Postup
zapojení:

43 - 45
45 - 47
47 - 49
44 - 59
46 - 60
48 - 62
50 - 63
61 - 64
61 - 58
59 - 57
40 - 56

44 - - 37
46 - - 36
48 - - 35
50 - - 38

spoje zkontroluj
2 - - - 58
2 - - - 11
11 - - 23
12 - - 24
1 - - 18

1 - - - 42
41 - - 16
18 - - 43
13 - - 3

13 - - 39
14 - - - 4

25 - - 49 nebo 60
63 - - 26

obr. 37.1

55

Vodièe:
11ks -
13ks - -
4ks - - -

2

23

piezo

36. Terè pro fotopušku

Vodièe:
9ks -
12ks - -
2ks - - -

Postup
zapojení:

43 - 45
45 - 47
47 - 49
44 - 59
46 - 60
48 - 62
50 - 63
61 - 64

44 - - 37
46 - - 36
48 - - 35
50 - - 38

spoje zkontroluj
2 - - - 61
2 - - - 11
11 - - 23
23 - - 10
12 - - 24

1 - 4
3 - -18
14 - - 9

13 - - 43
25 - - 49 nebo 60

63 - - 26
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Tento model je obdobou zapojení è.35. Po osvìtlení se rovnìž rozezní bzuèák, ale na rozdíl od
pøedešlého zapojení, píská i po zhasnutí svìtla a pøestane až po zmáèknutí nulovacího tlaèítka.
Zmáèknutím tlaèítka se obvod uvede opìt do pohotovostního stavu a bzuèák se rozezní až pøi
dalším osvìtlení. Je nutné, aby pøi maèkání tlaèítka byla svítivka v dostateèném stínu, jinak se po
uvolnìní tlaèítka logicky bzuèák opìt rozezní.

Podobný princip se používá v tzv. fotostøelnici, kde místo nábojù vysílá pistole úzký a intenzívní
záblesk svìtla a pokud svìtelný paprsek dopadne pøi výstøelu na svìtlocitlivý prvek ve støedu terèe,
rozezní se zvukový signál.

obr. 36.1

2

23

piezo



37. Poplašné zaøízení na fotobuòku se zvukovou signalizací

54

Zaøízení podle obr. 37.1 opìt využívá citlivosti èiré svítivky na okolní svìtlo. Na rozdíl od modelù è. 35 a 36 se v
pohotovostním stavu, kdy má být bzuèák potichu, osvìtlí svítivka dostateèným zdrojem svìtla a bzuèák se rozezní až po
pøerušení svìtla dopadajího na svítivku. Pøepínaèem si pak mùžete zvolit, zda chcete, aby vaše fotobuòka pískla jen pøi
zastínìní, nebo aby pískala trvale i po mžikovém zastínìní, dokud ji neuvedete opìt do pohotovostního stavu.

Zapojte obvod nejlépe podle "Postupu zapojení", nazapomeòte na mezikontrolu po sestavení oscilátoru a celkovou
kontrolu zapojení a kvality pøipojení vodièù po dokonèení celého zapojení.

Pøepnìte nyní pøepínaè dolù a vložte baterii. Pokud se nacházíte ve stínu, mìl by bzuèák pískat. Pøibližte se Voltíkem
ke zdroji svìtla (stolní lampa, kapesní svítilna, pøípadnì okno), tak aby dopadalo na èirou svítivku. Je tøeba upozornit, že
svítivka má optickou èoèku, která soustøeïuje svìtlo pouze z úzkého kužele (30 ), takže ji musíte na zdroj svìtla "namíøit",
bzuèák by mìl ztichnout. Pokud necháte pøepínaè v této poloze, bude reagovat vaše fotobuòka na zastínìní písknutím a
po obnovení svìtla opìt ztichne. Pokud pøepnete pøepínaè v osvìtleném stavu do polohy nahoøe, zùstane bzuèák potichu
a rozezní se trvale až po, byť i mžikovém, zastínìní svítivky. Bzuèák pøestane pískat až po pøepnutí pøepínaèe dolù a zase
nahoru.

Nyní mùžete Voltíka vtipnì instalovat a èekat až se rozpíská tøeba pøi zastínìní otevøenými dveømi nebo procházející
osobou.

o

zpùsob upevnìní vodièù na kontaktní hroty

38. Detektor vlhkosti hlíny

Vodièe:
10ks -
10ks - -
3ks - - -

Postup
zapojení:

43 - 45
45 - 47
47 - 49
44 - 59
46 - 60
48 - 62
50 - 63
61 - 64

44 - - 37
46 - - 36
48 - - 35
50 - - 38

spoje zkontroluj
61 - - - 2
2 - - - 11

11 - 7
6 - - 12

16 - - 41
1 - 4

3 - - 18
18 - - - 42
13 - - 43

25 - - 49 nebo 60
63 - - 26

mìøící vodièe do
zdíøky 3 a 6

56

Zapojení podle obr. 38.1 vám umožní dosti pøesnì kontrolovat vlhkost hlíny v kvìtináèi, pokles
vlhkosti pod mez, nastavenou potenciometrem, signalizuje pískání bzuèáku.

Dva kontaktní pozinkované hroty (støíbrné barvy) pøipojte ke koncùm mìøících vodièù podle obr.
38.2. Po zapojení a peèlivé kontrole nastavte potenciometr doprostøed, vložte baterii a zapnìte
pøepínaè nahoru. Pokud se kontaktní hroty nedotýkají, bzuèák píská. Pøiložte hroty k sobì, bzuèák
by mìl ztichnout. Nyní zapíchnìte hroty do hlíny v kvìtináèi, který je zalitý (pokud jste jej právì zalili,
je tøeba poèkat pár minut, až voda prosákne do hlíny v celém kvìtináèi), tak, aby hroty mìly pevnou
polohu a aby otáèením potenciometru bylo možné bzuèák zapnout i vypnout. Potenciometr
nastavte do polohy, kdy bzuèák právì ztichne. Nyní mùžete Voltíka vypnout. Když pak budete chtít
zkontrolovat po urèité dobì vlhkost hlíny, Voltíka zapnìte a ten zaène pískat, když je už vlhkost
nízká, pokud je kvìtináè ještì dostateènì zalit, zùstane bzuèák potichu.

Pokud chcete, aby váš detektor zareagoval až pøi vìtším poklesu vlhkosti, pootoète
potenciometr mírnì smìrem ke krajní poloze "-" (menší zalití).

obr. 38.2
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obr. 39.1

2

piezo

57

obr. 38.1

2

piezo



39. Èasovaè - minutník s obvodem 555

Postup
zapojení:

43 - 45
45 - 47
47 - 49
44 - 59
46 - 60
48 - 62
50 - 63
61 - 64

44 - - 37
46 - - 36
48 - - 35
50 - - 38

25 - - 49 nebo 60
63 - - 26

spoje zkontroluj
61 - - - 2
2 - - - 11
11 - - 28
28 - - - 6
7 - - 15
8 - - 3

3 - - 18
18 - - 9

10 - - 16
16 - 12

12 - - 27
10 - 41

42 - - 64
1 - 4

13 - - 43

58

Obvod podle schématu na obr. 39.1 vám umožní vymezit èasový interval v rozmezí od 10 s do 60
s a od 1,5 min do 10 min. Po zmáèknutí startovacího tlaèítka se v mžiku nabije kondenzátor C1 100

a po uvolnìní tlaèítka se zaène velmi pomalu vybíjet pøes odpor R2 100k . V okamžiku, kdy
klesne napìtí na kondenzátoru pod urèitou úroveò, sepne se obvod 555 a rozezní se bzuèák. Když
použijete vybíjecí odpor 100 k , lze otáèením potenciometru nastavit èasy v rozmezí 10 až 60
sekund, pokud použijete na místì vybíjecího odporu odpor 1M , bude vybíjení pomalejší a
dosažitelné èasy budou mezi 1,5 až 10 minutami.

Zapojte obvod dle "Postupu zapojení" a peèlivì zkontrolujte kvalitu a správnost spojù. Vložte
baterii a zapnìte pøepínaè nahoru, bzuèák zaène pískat. Otoète potenciometr ke krajní poloze "-" a
krátce zmáèknìte tlaèítko. Bzuèák ztichne a znovu se rozezní asi po deseti sekundách. Pokud
chcete nastavit èasový interval delší, otoète potenciometr smìrem k "+". Kolik èasu doopravdy
ubìhne mezi okamžikem uvolnìní tlaèítka a okamžikem, kdy se rozezní bzuèák, je tøeba porovnat s
hodinkami. Pokud však jednou potenciometr a nehýbete s ním, jsou èasové intervaly
mezi uvolnìním tlaèítka a automatickým rozeznìním bzuèáku na sekundu pøesnì stejnì dlouhé,
takže vám model mùže posloužit i pøi rùzných hrách jako regulérní èasovaè.

m W

W

W

F

nastavíte

Vodièe:
10ks -
16ks - -
3ks - - -

Vodièe:
10ks -
9ks - -
3ks - - -

Postup
zapojení:

43 - 45
45 - 47
47 - 49
44 - 59
46 - 60
48 - 62
50 - 63
61 - 64

44 - - 37
46 - - 36
48 - - 35
50 - - 38

25 - - 49 nebo 60
63 - - 26

spoje zkontroluj
1 - 4

3 - - 18
18 - - - 42
2 - - - 11
2 - - - 61
16 - 12

16 - - 41
13 - - 43

mìøící vodièe
do zd. 12 a11

40. Hladinový spínaè - senzorové tlaèítko

V prùmyslu má podobné zaøízení za úkol hlídat hladinu vody v nádobì. Pokud hladina dosáhne
urèité výšky (kdy by mohla pøetéci), hladinový spínaè spustí tøeba zvukový signál, nebo samoèinnì
vypne napouštìní nádoby. Model tohoto zaøízení si mùžete postavit podle schématu na obr. 40.1
nebo podle postupu zapojení. Nezapomeòte na dùkladnou kontrolu spojù a správnosti zapojení
pøed vložením baterie do pouzdra.

Po vložení baterie zapnìte pøepínaèem (smìrem nahoru) napájení a ovìøte si funkci zaøízení
tak, že se dotknete mìøícími hroty vodní hladiny v hrnci, ozve se bzuèák.

Nyní zbývá nainstalovat mìøící hroty tøeba na vnitøní stìnu vany vedle sebe tak, aby se
nedotýkaly (na pøilepení mùžete použít samolepku pøiloženou ve stavebnici). Jakmile se pøi
napouštìní voda dotkne elektrod, bzuèák zaène pískat.

Pozn: Dávejte pozor, aby se voda nedostala na Voltíka.
Velmi jednoduchou úpravou zapojení na panelu mùžete získat velmi citlivé senzorové tlaèítko

(reagující pouze na dotek prstu). Vytáhnìte propojku 12 - 16, vše ostatní mùsí zùstat zapojeno.
Konce mìøících vodièù nalepte (tøeba na zárubnì dveøí) blízko sebe tak, aby se nedotýkaly, ale aby
bylo možno se jich obou dotknout zároveò jedním prstem. Sestavené senzorové tlaèítko reaguje i
na nepatrný dotek pískáním bzuèáku.

60
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obr. 40.1

2

piezo

3

63

obr. 41.1

23

piezo



41. Citlivý detektor hluku

Postup
zapojení:

58 - 61
61 - 64
57 - 59
60 - 62
63 - 46
60 - 48

57 - - 50
46 - - 39
40 - 56
45 - 47

spoje zkontroluj
40 - - 25
58 - - 26
49 - - - 7

6 - - 3
4 - 1

6 - 18
11 - - - 2
2 - - - 26

45 - - - 18
64 - - - 28
47 - - - 27
39 - - 16
3 - - - 19
20 - 23

24 - - 17
12 - 9

11 - - 10

62

Pøedkládané zaøízení je schopno zaregistrovat i slabý hluk v místnosti nebo hovor. Pokud hluk v
okolí takto zapojeného Voltíka pøesáhne pøedem nastavenou mez, rozsvítí se èervená a zelená
svítivka a zùstanou svítit, dokud neuvedete zaøízení tlaèítkem opìt do pohotovostního stavu.

Sestavte obvod podle "Postupu zapojení", peèlivì zkontrolujte správnost spojù (vèetnì dílèí
kontroly po zapojení tranzistorového zesilovaèe) a vložte baterii. Zapnìte pøepínaè (nahoru) -
rozsvítí se èervená i zelená svítivka. Otoète potenciometr zcela ke krajní poloze oznaèené "-",
položte Voltíka na stùl a nehluènì se dotknìte tlaèítka. Svítivky by mìly zhasnout. V pøípadì, že
svítí i nadále, je nutno se pøiblížit s Voltíkem napø. ke stolní lampì, kde je silnìjší okolní
elektromagnetické pole. (Vysvìtlení a experiment je v návodu è.14).

Tlesknìte a svítivky by se mìly opìt rozsvítit. Nyní mùžete opatrnì otáèet potenciometrem
smìrem ke krajní poloze "+" a postupnì zvyšovat citlivost zaøízení i na slabý hluk, do té míry, kdy je
ještì možné dotekem tlaèítka svítivky zhasnout.

Vodièe:
12ks -
8ks - -
7ks - - -
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42. Bezdrátová barevná hudba

Postup
zapojení:

58 - 61
61 - 64
57 - 59
60 - 62
63 - 46
60 - 48

59 - - 50
46 - - 39
40 - 56
45 - 47

spoje zkontroluj
1 - 4

3 - - 6
6 - 18

18 - - - 45
3 - - - 19
19 - - 41
7 - - - 49
2 - - - 11
2 - - - 64

28 - - - 64
16 - - 42
12 - - 39
20 - 23

24 - - 17
25 - - 40
26 - - 58
36 - - 56
35 - - 57

27 - - - 47

Vodièe:
11ks -
11ks - -
7ks - - -

Model podle schématu na obr. 42.1 reaguje na okolní zvuk blikáním èervené a zelené svítivky.
Pokud postavíte takto zapojeného Voltíka poblíž zapnutého rádia, ve kterém hraje hudba, svítivky
budou poblikávat rytmicky podle hudby.

Barevná hudba se používá na diskotékách k umocnìní hudebního zážitku a mívá vìtšinou více
svìtel (samozøejmì mnohem silnìjších, než jsou vaše svítivky). Svìtla potom reagují (nezávisle na
sobì) na vysoké, støední, èi nízké tóny hudby.

Vaše barevná hudba bude mít tu výhodu, že není nutné ji nikam pøipojovat, protože využívá ke
snímání okolního zvuku vestavìný reproduktorek zapojený jako mikrofon.

Obvod z podle "Postupu zapojení" (nedoporuèujeme propojovat jinak, protože odlišná
místa pøipojení vodièù a jiné, než doporuèené délky vodièù, by mohly zpùsobit rozkmitání obvodu a
jeho špatnou funkci). Po peèlivém zkontrolování zapojení mùžete vložit baterii a zapnout pøepínaè
nahoru. Otáèením potenciometru dosáhnìte toho, aby svítivky reagovaly na okolní hluk. Pokud
vám zaøízení funguje, mùžete pustit rádio, Voltíka postavte poblíž rádia, nastavte citlivost
potenciometrem nebo hlasitost tak, aby svítivky blikaly podle hudby a mùžete sledovat, jak svìtlo
hudbu pìknì dokresluje. Efekt je samozøejmì lepší, když je v místnosti pøítmí.

apojte



obr. 42.1
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obr. 43.1

23

piezo

2

Jednoduchou úpravou zapojení získáte bezdrátový hladinový spínaè, který bude hlídat napouštìjící se vanu. Proto
nyní odpojte vodiè 13 - - 44, mìøící vodièe upevnìte do zdíøek 44 a 13. Na mìøící vodièe upevnìte kontaktní hroty podle
obr. 38.2 a ty upevnìte samolepící páskou na vnitøní stìnu vany tak, aby se vzájemnì nedotýkaly. Jakmile k nim dostoupí
pøi napouštìní voda, zaène rádio houkat a s pøibývající vodou se tón zvyšuje.



43. Bezdrátový alarm

Vodièe:
5ks -
11ks - -
6ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - 18

18 - - - 49
3 - - 27

17 - - - 50
50 - - 41

41 - - - 52
35 - - 12
12 - 16

16 - - 43
2 - - 28

28 - - - 11
11 - - 36
2 - - - 61
13 - - 44
51 - - 33
33 - 31

32 - - 59
59 - 42

34 - - 53
53 - - - 45

46 - 60
uzemnìní 51

anténa 53
popl. vodièe:

2, 14

66

Toto zaøízení reaguje na rozpojení poplašných kontaktù zvukovým signálem, ale na rozdíl od
modelu è. 19, vysílá poplašný signál v podobì radiových vln, které mùžete pøijímat na bìžném
radiopøijímaèi na rozsahu AM 450 až 1600 kHz (støední vlny). Voltík i rádio se naladí na stejný
kmitoèet a v pøípadì, že dojde k rozpojení poplašných kontaktù, v rádiu se ozve pískání. Pokud
Voltíka uzemníte, pøípadnì pøipojíte anténu (viz. dále), zachytíte poplašný signál na rádiu zcela jistì
po celém bytì.

Zapojte model podle "Postupu zapojení" a peèlivì zkontrolujte správnost a kvalitu propojù.
Pokud je vše v poøádku, je "oživení" zaøízení jednoduché: Zapnìte radiopøijímaè a rozlaïte jej tak,
aby v nìm nebyla slyšet žádná stanice (nebo jen slabì). Voltíka umístìte do vzdálenosti max. 2 m
od rádia, vložte baterii a zapnìte pøepínaè smìrem nahoru, konce poplašných vodièù mìjte od
sebe. Nyní opatrným posouváním feritového jádra v cívce nalaïte vysílaè Voltíka na kmitoèet rádia,
poznáte to podle hlasitého pískání v rádiu, které zesiluje nebo zeslabuje, podle pohybu jádra v cívce
Voltíka. Pokud najdete více poloh feritového jádra v cívce, kdy rádio reaguje, zvolte tu polohu, kde je
pískání v rádiu nejhlasitìjší. Nyní mùžete Voltíka nainstalovat. Poplašné vodièe umístìte podle
vlastní fantazie (na šuplík u stolu, na dveøe, mùžete je zatížit hlídaným pøedmìtem - tøeba i
Voltíkem). Vzdálenost, na jakou budete moci v bytì pøijímat poplašný signál, závisí na více
okolnostech, pøedevším však na citlivosti radiopøijímaèe a pøesnosti naladìní feritového jádra v
cívce Voltíka. Pokud bude signál od vašeho alarmu v rádiu slabý, pøipojte anténu nebo uzemnìní,
pøípadnì oboje do zdíøek 51 a 53 podle schématu. Použijte k tomuto úèelu nejdelší vodièe obsažené
ve stavebnici. Po pøipojení antény nebo uzemnìní se vysílaè rozladí a je nutné jej feritovým jádrem
doladit na nejvyšší hlasitost v rádiu. Pro úplnost - uzemnìní se provede pøipojením ke kovové èásti
ústøedního topení nebo vodovodu.

44. Bezdrátová akustická fotobuòka

13 - - 44
23 - - - 59
29 - - - 61

61 - 62
31 - 33

33 - - 51
34 - - 53

53 - - - 45
32 - - 56
56 - 42
46 - 57

anténa 53
uzemnìní 51

Vodièe:
9ks -
16ks - -
9ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - 18

18 - - - 47
47 - - 24
24 - - 25
25 - - 49
6 - - - 60
60 - 63
63 - 48
7 - - 14
8 - 11

11 - - 36
36 - - 2

2 - - - 64
64 - - 58

64 - - - 30
17 - - - 50
50 - - 41

41 - - - 52
35 - - 12
12 - 16

16 - - 43
(26 - - 13)
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Sestavené zaøízení reaguje na zastínìní svìtelného èidla (zelené svítivky),
podobnì jako fotobuòka podle návodu è. 37 pískáním bzuèáku, obsahuje však
navíc vysílaè radiových vln, které je možno pøijímat na bìžném radiopøijímaèi v
pásmu AM 450 až 1600 kHz (støední vlny). Voltíka tedy mùžete nainstalovat do
jedné místnosti a poplašný signál sledovat jako pískání na radiopøijímaèi v
druhé místnosti, aniž byste potøebovali nìkolikametrové propojovací dráty.

Zapojte peèlivì obvod podle "Postupu zapojení" (obvod je dosti složitý,
kontrolujte si proto prùbìžnì provedené spoje). Vložte baterii a zapnìte
pøepínaè (nahoru). Potenciometr otoète zcela ke krajní poloze "+" a zastiòte
èirou svítivku, bzuèák by mìl pískat. Nyní osvìtlete svítivku stolní lampou nebo
svítilnou, postaèí rovnìž namíøit Voltíka na okno - bzuèák by mìl ztichnout.
Pokud vám zaøízení takto reaguje na svìtlo, je vše v poøádku. Potenciometrem
mùžete zkusmo nastavit citlivost fotobuòky i na menší osvìtlení (èásteèným
natoèením smìrem ke krajní poloze "-"). Snažte se ovšem osvìtlit fotobuòku co
nejvíc, bude fungovat spolehlivìji.

Nyní mùžete pøistoupit k navázání radiového spojení vaší fotobuòky s
radiopøijímaèem, na kterém chcete sledovat poplašný signál. Vytáhnìte
propojku k reproduktoru (26 - - - 13), aby vás pískání bzuèáku nerušilo pøi
ladìní. Zapnìte rádio na støední vlny (AM 450 až 1600 kHz) a rozlaïte jej tak,
aby nebyla slyšet žádná stanice (nebo jen slabì). V rádiu bude nyní slyšet šum
a bude pøedstavovat klidový stav, kdy je fotobuòka osvìtlena a nevysílá
poplašný signál.



Voltíka umístìte do vzdálenosti max. 2m od rádia a zastiòte svìtelné èidlo (èirou svítivku). Posouváním feritové tyèky v
cívce nalaïte vysílaè Voltíka tak, aby se v rádiu ozvalo místo šumu silné pískání, jehož intenzita je závislá na pohybu
feritové tyèky. Takto bude vypadat poplašný signál od vaší fotobuòky, když bude zastínìna. Feritovou tyèku zanechte v
místech, kde je signál v rádiu nejsilnìjší, osvìtlete opìt svítivku, pískání v rádiu by mìlo utichnout.

obr. 44.1

Pokud vám fotobuòka takto funguje, mùžete ji instalovat na vhodné místo a dostateènì ji osvìtlit. Fotobuòka zareaguje
písknutím v rádiu v okamžiku, kdy kolem ní nìkdo projde a zastíní ji. Pokud nebude signál v rádiu, pøi vìtší vzdálenosti,
dostateènì silný, pøipojte anténu a uzemnìní podle schématu na obr. 44.1. Po pøipojení antény nebo uzemnìní je nutno
vysílaè vždy doladit.
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23

2

piezo
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obr. 45.1

7
17

3
13



45. Mìøiè stisku

Vodièe:
3ks -
6ks - -
1ks - - -
2ks - - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - 18

18 - - 25
25 - - 46
17 - - 26
26 - 45
16 - 12

12 - - 35
11 - - - 2
11 - - 36

13 - - - - hrot
16 - - - - hrot
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Jednoduchý elektronický model podle schématu na obr. 45.1 využívající integrovaný obvod
"555" vám jistì poskytne hodnì zábavy. Je totiž schopen kmitat ve velmi širokém rozsahu od
bruèení až po sotva slyšitelný vysoký tón v závislosti na odporu, který je mezi volnými konci mìrných
vodièù. Mùžete na konce vodièù pøipojit pozinkované elektrody (støíbrné barvy), které jsou souèástí
stavebnice a ty pak uchopit do rukou a stisknout. Podle síly stisku se mìní tón - èím vìtší stisk, tím
menší je odpor vašeho tìla a tím je také vyšší tón. Je taky možné dát jednu elektrodu do ruky
kamarádovi, druhou si ponechat v ruce a podat si volné ruce. Èím silnìjší bude stisk vašich rukou,
tím vyšší bude tón. Pokud umístíte elektrody do nádoby plnící se vodou, zaène bzuèák pískat, když
se elektrod dotkne voda a jeho tón se zvyšuje, èím více jsou elektrody ponoøeny do vody. Je rovnìž
možné položit elektrody na okenní øímsu tìsnì vedle sebe a v okamžiku, kdy na nì zaène pršet,
zaène Voltík pískat. Urèitì vás napadne spousta dalších využití tohoto praktického zapojení. Pokud
vám nebude vyhovovat tónový rozsah, mùžete místo C5 - 47n pøipojit C6 - 100n nebo paralelní èi
seriovou kombinaci obou kondenzátorù. Pøi paralelním spojení kondenzátorù (vedle sebe) je
celková kapacita souètem spojených kapacit - celková kapacita je vyšší a kmitoèet bzuèáku se
celkovì sníží. Pøi seriovém spojení (za sebou) je výsledná kapacita nižší než kapacita nejmenšího z
kondenzátorù a kmitoèet bzuèáku se celkovì zvýší. Je možné samozøejmì použít i ostatní
kondenzátory - mùžete zkoušet. Pokud budete zapojovat elektrolytické kondenzátory C1 a C2,
dbejte, aby "-" pól kondenzátoru byl pøipojen k "-" póåu baterie (pøes zdíøku 11).

46. Zapínání a vypínání svítivky jedním tlaèítkem

Vodièe:
5ks -
10ks - -
1ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - 18

18 - - 43
43 - 46

2 - - - 11
11 - - 38
38 - - 47
10 - - 16
16 - 12

12 - - 44
44 - 48
9 - 37

37 - - 42
13 - - 41
17 - - 20
19 - - 45

Po sestavení se bude chovat obvod podobnì jako tlaèítkový vypínaè tøeba u televizoru, na jedno
zmáèknutí tlaèítka se obvod "555" zapne - svítí èervená svítivka, na další zmáèknutí tlaèítka se
obvod vypne - svítivka zhasne.
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obr. 46.1



obr. 48.1
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47. Vysílaè - pøijímaè Morseovy abecedy
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obr. 47.1

Vodièe:
1ks -
10ks - -
3ks - - -

Postup
zapojení:

1 - - 18
18 - - 19
19 - - 25
20 - - 45
46 - - - 5
4 - - - 10
3 - - 11

11 - - 36
35 - - 12
12 - 16

16 - - 43
44 - - 13
13 - - 26
9 - - - 2

Zapojení Voltíka II. podle následujícího schématu vám umožní propojit jej s Voltíkem I. nebo
druhým Voltíkem II. a vytvoøit telegrafické spojení pro pøíjem a vysílání morseovky. Tlaèítkem
vysíláte Morseovy znaèky, pøepínaèem volíte, zda chcete pøijímat signál ve formì pískání bzuèáku
nebo jako blikání èervené svítivky. Pokud je druhou stanicí Voltík II., zapojte jej stejnì. Pokud je
druhou stanicí Voltík I., zapojte jej podle návodu è.30 z pøíruèky pro Voltíka I. Pokud budete chtít ladit
výšku tónu bzuèáku u Voltíka II., zapojte místo odporu R3 potenciometr (zdíøka è.6 a 7) a místo
kondenzátoru C5 kondenzátor C6.

piezo VOLTÍK I. zd. 1 nebo
VOLTÍK II. zd.1

VOLTÍK I. zd. 15 nebo
VOLTÍK II. zd. 4



Vodièe:
3ks -
8ks - -
1ks - - -
3ks - - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - 18
18 - - 8
2 - - - 11
11 - - 6
2 - - 28
28 - 30

29 - - 12
12 - 16

16 - - 41
7 - - 15

13 - - 42
VII.2 - - - - VI. 2

VII. 13 - - - - VI.18
VII. 27 - - - - VI. 23

48. Poplašná houkaèka s Voltíkem I.
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Tento model má opodstatnìní jedinì ve spojení s Voltíkem I. Pøedstavuje houkaèku, u které je
možno mìnit výšku tónu na panelu Voltíka I. a rychlost houkání potenciometrem na panelu Voltíka
1.

Nejprve si pøipravte Voltíka I. (nemusíte do nìj vkládat další baterie, napájení celé soupravy
bude z baterií Voltíka II). N ropojte tyto zdíøky: Nyní zapojte
Voltíka II. podle schématu nebo "Postupu zapojení" a propojte jej s Voltíkem I. pomocí 3 dlouhých
vodièù (vel.è.4) následovnì:

Voltík II zdíøka 2 - - - - Voltík I. zdíøka 2

a panelu Voltíka I. p

Voltík II zdíøka 13 - - - - Voltík I. zdíøka 18
Voltík II zdíøka 27 - - - - Voltík I. zdíøka 23
Po zapnutí napájení pøepínaèem na panelu Voltíka II. zaène pøerušovanì houkat Voltík I. tak, že

tón vždy klouzavì vzroste a vypne se. Rychlost pøerušování se nastavuje plynule potenciometrem
Voltíka II. Pokud chcete rychlost pøerušování celkovì snížit, pøipojte místo èasovacího odporu R2
100k odpor R1 1M0. Zvýšení rychlosti dosáhnete zaøazením odporu R3 nebo R5 8k2 nebo jejich
sériové, èi paralelní kombinace. Když odstraníte propoj mezi Voltíkem II. zd. 27 a Voltíkem I. zd.23,
bude znít tón pøerušovanì bez klouzavého nábìhu.

Nyní již záleží na vaší fantazii, jaké zvuky se budou z vaší houkaèky ozývat.

2 - 22, 18 - 21, 19 - 23.

49. Modulátor pro Voltíka I.
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Vodièe:
3ks -
5ks - -
1ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - 18
7 - - 16
16 - 12

12 - - 27
2 - - 28
28 - 30

2 - - - 11
6 - - 13

Tento model je funkèní pouze ve spojení s Voltíkem I. Obì stavebnice propojené podle schématu
na obr. 49.1 vytvoøí tónový generátor schopný vyluzovat nejrùznìjší zvuky.

Nejprve zapojte Voltíka I. podle následujícího postupu zapojení: 2-22, 23-C2, 20-21, 18-24 nebo
C1 až C2. Nemusíte do nìj vkládat baterie, napájení celé soupravy je z Voltíka II.

Zapojte podle " Postupu zapojení " Voltíka II a propojte oba Voltíky ètyømi vodièi vel.è.4
následovnì:

Voltík II zd.2 - - - - Voltík I zd.2
Voltík II zd 29 - - - - Voltík I zd .23
Voltík II zd.17 - - - - Voltík I. zd. 19
Voltík II zd. 3 - - - - Voltík I. zd.21
Pokud máte zkontrolováno zapojení, nastavte potenciometry u obou Voltíkù pøibližnì

doprostøed, vložte baterii a zapnìte pøepínaèem napájení (smìrem nahoru). Zatím by nemìl znít
žádný zvuk, až po zmáèknutí nìkteré klávesy C1 až C2 na Voltíkovi I. se ozve tón a mìl by
pravidelnì kolísat. Rychlost kolísání lze mìnit potenciometrem Voltíka II a hloubku kolísání
potenciometrem Voltíka I. Pokud vám funguje vaše souprava bez chyby, mùžete zaèít vyluzovat
zvuky podle své fantazie. Vždy jeden z obou potenciometrù nastavte do urèité polohy, druhým
otáèejte a maèkejte klávesy na Voltíkovi I. Efektní zvuk dosáhnete napøíklad, když hloubku kolísání
nastavíte na minimum, kdy je ještì kolísání tónu slyšet a nastavíte vhodnou rychlost kolísání.
Získáte tak efekt, jinak též zvaný "Vibráto". Až vyèerpáte všechny možnosti, zkuste tøeba prohodit
konce vodièù upevnìné ve zdíøkách 27 a 29 nebo nahradit potenciometr nìkterým pevným
odporem atd. Na místì kondenzátorù C1 a C2 mùžete prostøídat všechny kondenzátory dostupné
ve stavebnici, stejnì tak nic nepokazíte, když vyzkoušíte nahradit potenciometr kterýmkoliv jiným
odporem ze stavebnice.
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obr. 49.1
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zelená
23

24

obr. 50.1
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50. Losovací zaøízení "Panna - orel"

Vodièe:
5ks -
11ks - -
3ks - - -

Postup
zapojení:

1 - 4
3 - - 18

18 - - 43
43 - 46

2 - - - 11
11 - - 38
38 - - 50

17 - - - 44
44 - 48

48 - - 54
9 - - 47

47 - - - 55
10 - - 16
16 - 12

12 - - 37
13 - - 20
20 - 23

19 - - 45
24 - - 49

Po sestavení obvodu, vložení baterie do pouzdra a zapnutí pøepínaèe, se rozsvítí jedna ze dvou
svítivek (èervená nebo zelená). Zmáèknìte a držte nyní tlaèítko - rozsvítí se slabìji obì svítivky -
losuje se. Když tlaèítko povolíte, zùstane svítit jedna ze dvou svítivek a to je výsledek losování.

Z principu zapojení vyplývá, že je nemožné ovlivnit výsledek losování a pokusem jsme zjistili, že
pravdìpodobnost, že padne jedna nebo druhá barva (už pøi 100 pokusech) je témìø stejná.

"NÌCO NAVÍC" - Elektøina z citrónù

Postup
zapojení:

10 - - 23
Cu - - - - 9
Zn - - - - 24
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Pro nìkteré z vás to bude možná malý zázrak, jde však pouze o praktický dùsledek fyziky a
chemie. Na tento pokus nebudete potøebovat baterie. Svítivku se vám podaøí rozsvítit díky
elektrochemické reakci, která probìhne ve vašich citrónech.

Postup:
- Bez citrónù propojte vodièi zinkové (Zn) elektrody (mají støíbrnou barvu) a mìdìné (Cu)

elektrody (mají hnìdoèervenou barvu) podle obrázku.
- Zapíchnìte elektrody do citrónù podle obrázku tak, aby se uvnitø citrónu nedotýkaly a èím

hloubìji, tím lépe. Èím vìtší bude povrch elektrody úèastnící se reakce, tím více bude svítivka svítit.

- Vytvoøenou baterii tøí èlánkù pøipojte dlouhými vodièi k Voltíkovi (dùležitá je polarita - na mìdìné
elektrodì je kladný pól (+), na zinkové elektrodì záporný pól (-)).

Pokud jste vše správnì propojili, rozsvítí se nyní, po zmáèknutí tlaèítka, slabì zelená svítivka.

Pozn.: Pøi chemické reakci se pomalu rozpouští zinkový povrch elektrod. Nemìjte proto
elektrody zapíchnuty v citrónech pøíliš dlouho a vždy je po tomto pokusu opláchnìte a dosucha
utøete. Citróny jsou samozøejmì po tomto pokusu NEPOŽIVATELNÉ!

S citróny pracujte opatrnì a úplnì oddìlenì od Voltíka, protože kyselina z citrónu by jej mohla
poškodit.
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23

Cu Zn

Cu Zn
Cu Zn

+ -

+ -
+ -

+
-

Vaše vlastní schémata
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Seznam souèástek
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Odpory R1, R2, R3, R4, R5, R6 1M0, 100k, 8k2, 180R, 8k2, 560R (0,25 W, 5%)

Kondenzátory C1, C2, C3, C4, C5, C6 100 /25V, 2,2 100p, 220p, 47n, 100n

Potenciometr 10 k/N

Tranzistory T1, T2, T3 BC 547C

Svítivky: èervená, žlutá, zelená L53HD, L51YD, L53SGC (100-300 mcd pøi 20mA- "supersvítivá zelená")

Piezo - reproduktor PLS3112

Germaniová dioda " Ge " Ga 203

Integrovaný obvod "555" NE 555 Pozor, pøipájen "vzhùru nohama".

Cívka 40z + 60z LCuA0,15

Feritové jádro 8x70 mm, materiál H11 POZOR KØEHKÉ !

Propojovací vodièe LaU 0,15

elektrolyty: /100V, keramické kond.:m m

Vaše vlastní schémata
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Zásady pro bezpeèné zacházení s bateriemi:

- Nekombinujte dobíjecí a bìžné baterie.
- Nepoužívejte nové a použité baterie dohromady.
- Baterie, které nejsou urèeny k nabíjení, nenabíjejte!
- Vybité baterie vyjmìte z hraèky a odevzdejte k recyklaci.

- Používejte pouze doporuèený typ baterií.
- Baterie vkládejte se správnou polaritou.

- Tyto informace si uschovejte pro další použití!

Uvedený symbol na výrobku znamená, že použitý elektrický výrobek nesmí být likvidován
spoleènì s komunálním odpadem. Za úèelem správné likvidace výrobku jej odevzdejte na
urèených sbìrných místech, kde bude pøijat zdarma.

Správnou likvidací tohoto produktu pomùžete zachovat cenné pøírodní zdroje a napomáháte prevenci
potenciálních negativních dopadù na životní prostøedí a lidské zdraví, což by mohly být dùsledky nesprávné
likvidace odpadù. Další podrobnosti si vyžádejte od místního úøadu nebo nejbližšího sbìrného místa. Pøi
nesprávné likvidaci tohoto druhu odpadu mohou být v souladu s národními pøedpisy udìleny pokuty.
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